Obrabiarka 
wieloczynnosciowa 



Obrabiarka wieloczynnosciowa DYDA sluzy do przeprowadzania 
podstawowych operacji obrobki drewna. jak np. pilowanie poprzeczne 
i wzdluzne. struganie wyr6wnuja.ee. toczenie, wiercenie. frezowanie 
oraz wyrzynanie. Obrabiarka przeznaczona jest dla majsterkowiczow 
i innych uzytkownik6w dorywczo wykonujacych obrobke drewvna. 
W sktad obrabiarki kombinowanej wchodza. nastepuja.ce zespoly 
obr6bkowe: * 
- pilarka. wyr6wniarka, tokarka. urzadzenie wiertarskie. wyrzynarka. 
Obrabiarka kombinowana jest zbudowana na bazie zespolu pod- 
stawowego, tzn. pilarki tarczowej. Sklada sie ona z metalowego 
korpusu, ktbry w swej dolnej czesci stanowi podstawe obrabiarki, 
ukladu podnoszenia i opuszczania wrzeciona. przechylu stolu 
roboczego, a takze zespolu stolu zaopatrzonego w skale ka.towq. 
Naped obrabiarki stanowi silnik elektryczny, na ktdrego wale osadzone 
jest narzedzie robocze (pila tarczowa) unieruchomione tarczami 
dociskowymi. Naped pozostalych zespolbw obrobkowych. czyli 
strugarki-wyrbwnarki. tokarki. urzadzenia wiertarskiego i wyrzynarki 
uzyskuje sie dzieki osadzeniu kola pasowego na koricdwce silnika 
i polaczeniu go z walem nozowym paskiem klinowym. Aby byla 
mozliwa praca na strugarce-wyr6wnarce. nalezy zamocowac ja. na 
stole pilarki. Do zespolu pilarki-wyr6wniarki montuje sie tokarke lub 
urzadzenie wiertarskie, dla ktdrych zr6dlem napedu jest wal nozowy 
strugarki. Praca na tokarce i wiertarce wymaga zamocowania ich do 
zespolu pilarka-strugarka-wyrbwniarka. 

Ogolne dane tochniczne 

Naped elektryczny - silnik jednofazowy 0,55 kW, 2800 obr/min. 
Masa obrabiarki (z wyposazeniem specjalnym) ok. 54 kg. 

Pilarka tarczowa zespof podstawowy 




DYDA 



Urzadzenie wiertarskie wyposazone jest w specjalna. tarcze z papierem 
sciernym. na kt6rej realizuje sie operacje szlifowania. 
Wyrzynarka przeznaczona jest do ksztaltowego pilowania drewna. 
materialdw drewnopochodnych oraz gumy. Pracuje wspblnie 
z zespolem podstawowym - pilarkq. 

Tokarka 




Naiwieksza srednica toczenia 150 mm. 
Wznios osi kl6w do prowadnic 80 mm. 
Najwieksza odleglosc miedzy klami 600 mm. 
Predkosd obrotowa wrzeciona 2800 obr/min. 
Masa tokarki ok. 8 kg. 

Urzadzenie wiertarskie 




Maksymalna srednica pily tarczowej 250 mm. 
Maksymalna wysokosc ciecia 50 mm. 
Maksymalna szerokosfj ciecia przy liniale 225 mm. 
Przesuw pionowy wrzeciona 50 mm. 
Przechyl stolu 0-45°. 
Wysokosc do powierzchni stolu 280 mm. 
Wymiary stolu 440x500 mm. 
Masa ok. 24 kg 

Strugarka-wyrowniarka 




Najwieksza szerokosc strugania na wyrowniarce 200 mm. 
Glebokosc strugania za 1 przejsciem 1 mm przy maksymalnej 
szerokosci strugania. 

Nominalna srednica walu nozowego 60 mm. 
Predkos6 obrotowa walu nozowego 5000 obr/min. 
Masa ok. 16 kg. 



Przesuw pionowy wzgledem wrzeciona 60 mm. 
Najwieksza srednica chwytu wiertla lub Ireza 
mocowanego w uchwycie 3-szczekowym 10 mm. 
Predkosc obrotowa wrzeciona 2800; 5000 obr/min. 
Powierzchnia stolika 200x300 mm. 
Masa urzadzenia ok. 6.5 kg. 

Wyrzynarka 




Skok roboczy brzeszczotu 20 mm. 
Liczba skokbw roboczych 1 540/min. 
Posuw roboczy reczny. 
Maksymalna wysokosc pilowania. 

- drewna i materialdw drewnopochodnych 32 mm; 

- gumy 10 mm; 

stali konstrukcyjnej 3 mm. 
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I aawizowane w poprzednim nume- 
rze przygotowywanie nowego 
'czasopisma dla majsterkowicz6w 
jestjuzw stadium realizacji.Wypowiedze- 
nie nam umowy o wspolpracy przez 
drugiego wsp6lwydawce „HT Zr6b sam" 
Wydawnictwo Sigma NOT Sp. z o.o. 
nakazalo poszukiwanie r6znych rozwia.- 
zart i wybranie takiego, kt6re najlepiej 
Iqczy nasze mozliwosci z oczekiwaniami 
Czytelnik6w. 

W zaistnialej sytuacji ^Edytor Sp. z o.o. 
postanowil: 

1) podjqd w II kwartale br. samodzielne 
wydawanie miesiecznika poswieconego 
tematyce majsterkowiczowskiej. Pierwszy 
numer tego czasopisma bedzie w kios- 
kach w czerwcu br.; 

2) przedstawid Wydawnictwu Sigma 
NOT Sp. z o.o. swojq gotowoSc" przesyla- 
nia wszystkim Prenumeratorom, kt6rzy do 
korica lutego br. wplacili pieniadze na 
konto Signy za prenumerate miesiecznika 
popularnotechnicznego „HT Zr6b sam" 

- numerdw nowego miesiecznika majster- 
kowicz6w, jakie ukaza. sie w okresach, za 
kt6re wniesione zostaly wplaty (oczywiS- 
cie jezeli Prenumeratorzy nie sa, temu 
przeciwni). Bedzie to mozliwe po udos- 
tepnieniu adres6w Prenumerator6w 
i przelaniu przez Sigme (do korica 
kwietnia) na konto Edytora pelnej kwoty 
zebranej od Prenumerator6w „HT Zr6b 
sam". Propozycje taka. zlozylismy Sigmie 
w polowie marca br. 

Nowy miesiecznik majsterkowicz6w, 
powstajgcy w znanym Czytelnikom od 
wielu latzespo'e, uwzglednia kierowane 
do redakcji u' jag\ i postulaty skoncent- 
rowania wysilk6w autor6w i redaktordw 
na tematyce samodzielnych prac tech- 
nicznych na v/.asny uzytek, w czasie 
wolnym od zajed zawodowych, w ramach 
obowiqzk6w domowych i hobby. 
W czerwcowym numerze obok wielu 
praktycznych publikacji artykulowych, 
opisdw konstrukcji i technologii, znajda. 
sie r6wniez atrakcyjne pozycje stale: rynek 
majsterkowicza, poradnia techniczna, 
gielda, bryk miesiqca, staly dodatek 
HOBBY & BIZNES pomagajacy przed- 
siebiorczym majsterkowiczom zrobid jak 
najlepszy uz. !; ze swego talentu i praco- 
wito§ci, nowa oferta elektronarzedzi dla 
wypozyczalni, nowy konkursz nagrodami 
i inne wartosciowe materiaiy. 

Kortczqc pragne podkre^lid, ze cary zesp6l 
r3dakcyjny nie zegna sie z Paristwem, nie 
zmienia r . ijsca dzialania (dotychczaso- 
wy adres i telefony redakcji pozostaja. 
nadal aktualne), tylko zaprasza na spot- 
kanie w czerwcu na larnach nowego 
pisma. MySle, ze bedzie to spotkanie 
satysfakcjonuja.ce wymagajqcych majs- 
t3rkowicz6w. 

Redaktor 





miesiecznik popularnotechniczny 
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# Opisy urza.dzeri 
i usprawmeri zamie- 
szczane w Mr Zrob sam 
moga. bye wykorzys- 
tywane wylqcznie na 
potrzeby domowego 
majsterkowania. 
Wykorzystanie opisow 
do innych celdw, 
w tym do dzialalnosci 
zarobkowej. wymaga 
zgody autora opisu. 

% Przedruk pub- 
likacji (calosci lub 
fragmentbw) z do- 
tychczas wydanych 
numerdw (od stycznia 
1980 r.) jest dozwo- 
lony po uprzednim 
uzyskaniu zgody reda- 
kcji. 

9 Alarm 
telefoniczny 




12 tozko-fotel 




W nastepnym 
numerze 

Techniki intarsiowania 






Dotychczas omawiane w naszym cyklu rodzaje 
elektronarzedzi -" wiertarki, mtotowiertarki i ich 
pochodne oraz pilarki w rozmaitych odmianach 
- byty w wiekszosci urza.dzeniami o dose 
wszechstronnym zastosowaniu, zardwno co do 
prowadzonych za ich pomoca operacji 
technologicznych, jak i rodzajow obrabianych 
materia* 6w. Teraz poSwiecimy u wage urza.dzeniom 
bardziej specjalizowanym. 



Praca strugarka. z ukosna. prowadnica. 
i workiem odpylajqcym 

Dopasowywanie drzwi do oscieznicy 

Nadawanie rowkowanej faktury 
eiementowi drewnianemu 




Strugarki z napedem elektrycznym zalicza- 
ne do elektronarzedzi, a wiec stosunkowo 
niewielkich, przenosnych, recznych ma- 
szyn z napedem elektrycznym, sa. stosowa- 
ne tylko do obr6bki drewna. Chodzi przy 
tym przede wszystkim o wyrdwnywanie 
i wygladzanie powierzehni materialu 
w postaci plaszczyzn, uzyskiwanie od- 
powiedniej grubosci i szerokosci elemen- 
t6w oraz wykonywanie powierzehni 
profilowanych. 

Sposdb poslugiwania sie nimi - chwyt 
i przemieszczanie pracujgeego elektro- 
narzedzia po materiale przypominaja. 
w doSd duzym stopniu warunki pracy 
zwyklym strugiem recznym. Tak jak 
wiekszosc rodzajbw tej kategorii maszyn 
strugarki sa. produkowane w dw6ch 
podstawowych klasach: urza.dzeh profes- 
jonalnych i og6lnego przeznaczenia. Te 



pierwsze cechowac sie moga. m.in. osadze- 
niem wirnika silnika i waiu napedowego 
w lozyskach kulkowych i waleczkowych, 
masywniejsza. i bardziej wytrzymala. me- 
chanicznie oraz trwalsza. konstrukeja. 
krytycznych wezlow. Dzieki temu lepiej 
nadaja. sie do dlugotrwalej, intensywnej 
eksploatacji. Zwykle wieksza jest w ich 
wypadku liczba i zr6znicowanie dodat- 
kowego oprzyrzqdowania. Strugarki ogol- 
nego stosowania sa. przeznaczone co 
prawda nie tylko dla amatorow, ale do 
uzywania raczej dorywezo, mniej inten- 
sywnie i z mniejsza. wydajno^ciq. Z reguly 
profesjonalna klasa elektronarzedzia jest 
oznaczona na nim samym, na opakowaniu 
i podana w instrukeji oraz na karcie 
z danymi technicznymi, no i oczywiscie 
mozna sie co do niej zorientowac chocby 
na podstawie ceny. Wygla.d i og6lny 



schemat budowy strugarek. recznych jest 
w wykonaniach rdznych firm niezbyt 
zroznicowany. Trudno wiec o klasyfikacje 
wg tego kryterium. Podzial moze wynikad 
z wystepowania lub nie pewnych wez*6w 
konstrukcyjnych oraz sposobu ich roz- 
wiqzania i dlatego przejdziemy wlasnie do 
przegla.du najistotniejszych podzespolbw 
tych maszyn. Podstawa. pobieznej oceny 
moga. byd: gl6wne parametry techniczne 
(omowimy je pdzniej). masa obrabiarki 
(zazwyczaj 1 ,7. ..4,2 kg), latwosc operowa- 
nia nia. wynikaja.ca z ergonomicznoSci 
konstrukeji, m.in. rozmieszczenia i uksztal- 
towania pokretel. przycisk6w regulacyj- 
nych oraz wlaczajqcych mechanizmy. 
Bywa. ze nawet taka pobiezna ocena 

Trzy strugarki z programu produkcyjnego 
finny Ski I Przy srodkowej pokazano 
dodatkowe uchylne oslony nozy - dolna. 
i boczna. 




jednego egzemplarza dokonana bez moz- 
liwosci zestawienia ze soba. r6znych modeli 
wyraznie zacheca do wyboru lub wrecz 
przeciwnie, odrzucenia jakiejs maszyny. 
Moze to zreszta, wynikac zar6wno z czyn- 
nik6w obiektywnych, jak i subiektywnego 
podeiscia danej osoby. 
Za podstawowy podzespol strugarki, tak 
jak i pozostafych elektronarzedzi, trzeba 
uznai silnik. Silniki elektryczne stosowane 
wtym celu majq moc 350.. . 900 W. Wieksza 
moc pozwala zwiekszac przekr6j warstwy 
skrawanej, a wiec gleboko6c i szeroko§d 
wi6ra zdejmowanego w jednym przejsciu, 
a w efekcie wydajnoic. W najprostszym 
wypadku silnik pracuje bez zadnej regula- 
cji, z jedna. predkoSciq biegu jalowego 
(zmniejszajaca, sie pod obciazeniem), bez 
zadnych zabezpieczeii. Zastosowanie 
dodatkowych ukfad6w elektronicznych 
pozwala ochraniac silnik przed nadmier- 
nym wzrostem temperatury i przepaleniem 
uzwojeri na skutek przeciazenia oraz 




Cztery rodzaje prac wykonywnych za 
pomoca. opisywanych strugarek 

utrzymywac stala., dopasowana. do warun- 
kow skrawania predkosc obrotowa. niezale- 
znie od zmieniajacego sie obciazenia. 
W sklad odpowiedniego ukladu elektro- 
nicznego wchodzi tachogenerator. Dwie 
nastepne funkcje spelniane przez dodat- 
kowe uklady elektroniczne wsp6lpracuja.ce 
z silnikiem to plynne, nie powodujqce 
szarpniecia jego rozpedzanie oraz reduko- 
wanie predkosci biegu jalowego. W pierw- 
szym wypadku zmniejszaja. sie dynamiczne 
obciazenia przekladni i lozysk oraz podnosi 
komfort uzytkowania struga. w drugim 
- zmniejsza sie poziom halasu. 




Dodatkowe akcesoria do strugarek firmy Skil: 1 - zapasowa noze ze stali szybkotna.cej. 
2 - zapasowe noze z weglikow spiekanych. 3 - docisk nozy. 4 - prowadnica. 5 - worek na 
trociny i pyl. 6 - druga rekojesc. 7 - stojak umozliwiajqcy prace stacjonarna. (w prawym 
dolnym rogu stojak z zamocowana. strugarka.) 

Mechanizm przekazywania napedu jest 
rozwiqzany w strugach inaczej niz w wiek- 
szo5ci elektronarzedzi. Osie obrotu wirnika 
silnika i wrzeciona (walu roboczego) 
usytuowane rownolegle. a wymagane 
przelozenie, powodujace zredukowanie 
predkosci obrotowej i podwyz- 
szenie momentu obrotowego, 
jest zwykle zblizone do 1 :2 
(zdarzaja sie jednak duze od- 
chylenia w g6re i w d6l). 
Pozwala to na zastosowanie 
prostej konstrukcyjnie przekladn 
pasowej. z paskami klinowymi 
lub uzebionymi. Tego rodzaju 
przekladnia stanowi dodatkowe 
zabezpieczenie w przypadku zablokowania 
maszyny - poslizcj lub zerwanie paska 
chroni przed zniszczeniem inne elementy. 
Newralgicznym podzespolem strugarki jest 
wal napedowy, czy tez nozowy. w kt6rym 
osadza sie elementy tnace. wirujgcy 
z predkoscia obrotowa 10...20tys. obr/min. 
Powinien on bye bardzo dobrze wywazony, 
sztywny oraz pewnie, bez luzow lozys- 
kowany. Niemal powszechnie spotyka sie 
podparty na obu koricach wal z dwoma 
rozmieszczonymi w odstepie 1 80° wymien- 
nymi nozami o prostoliniowej krawedzi 
tnqcej, ustawionymi po tworzgcej walca. Ze 
wzgledu na trwalo^c i zwiqzanq z rzadka. 
potrzebq wymiany wygode eksploatacji 
noze, zwane tez ostrzami, wykonuje sie 
z weglikow spiekanych, rzadziej zas ze stali 




Lekka strugarka ogolnego przeznaczenia 

szybkotna.cej. Wkladki z weglikdw sq 
dwustronne. po stepieniu jednej krawedzi 
podluznq plytke przekreca sie o 1 80°. 
Dzieki standardowej dlugoSci i uksztal- 
towaniu wkladek weglikowych sq one 
elementem uniwersalnym, pasujacym do 
maszyn wielu producentbw. Oprocz nozy 
z prostoliniowq krawedziq tnqcq bywajg 
narzedzia robocze o krawedzi falistej, do 
ksztaltowania powierzehni zlobkowanych 
w sposob regularny lub nieregularny. tzw. 
rustykalnych. Zastosowany w strugarce 
Skil 92 H typowy sposob mocowania 
ostrzy z weglik6w spiekanych przed- 



Profesjonalna strugarka firmy Bosch; 
zwraca uwage zwarta, solidna. masywna 
i juz na pierwszy rzut oka sztywna kon- 
strukeja. w tym trojako regulowanych 
prowadnic 

Pracuja.ca stacjonarnie, w pozyeji od- 
wroconej i jako gruboscibwka strugarka 



ogdlnego przeznaczenia 

_jm 






Nietypowa strugarka o waskim zespole roboczym 
(75 mm), uksztattowana tak, ze do pracy stacjonarnej 
wystarczy po prostu postawic ja na stole ostrzami do 
g6ry 
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stawiono na jednej z ilustracji. Noze ze stali 
szybkotnacej maja. posiac plytek o skom- 
plikowanym zarysie tylnej krawedzi. Moga. 
byd ostrzone, lecz z samej zasady pracy 
dwuostrzowego zespolu strugajgcego 
wynika koniecznosc justowania (regulo- 
wania polozenia) przy zakladaniu ostrzo- 
nych nozy. Takiej potrzeby nie ma w nie- 
konwencjonalnie rozwiazanej. szybko 
wymiennej, cylindrycznej, zakladanej na 
wal glowicy jednoostrzowej, jaka, wprowa- 
dzila w strugarce HL 750 (i 850) E firma 
Festo. Specjalny, pojedynczy n6z do 
strugania powierzchni plaskich. dostoso- 
wany do systemu strugania oznaczonego 
przez producenta Spir-O-Cut, jest ustawio- 
ny skosnie i ma krzywoliniowa. krawedz 
tna.ca.. Powierzchnia natarcia i przylozenia 
maja, ksztalt zblizony do powierzchni 
srubowej. Po zamocowaniu w walcowej 
glowicy wszystkie punkty krawedzi tnqcej 
sa. rownoodlegle od osi obrotu, ale wla.czaja. 
sie do obr6bki i kortcza. ja. stopniowo. Daje 
to w efekcie plynna. prace. istotna. zwlasz- 
cza przy zaglebianiu sie w material 
i wychodzeniu zeh narzedzia oraz bardzo 
dobra jakosc powierzchni. Sa, tez do 
dyspozycji odpowiednio uksztaftowane 
noze do uzyskiwania powierzchni rustykal- 
nych. Jednostronne utozyskowanie wrze- 
ciona.. konieczne ze wzgleddw konstruk- 
cyjnych, pozwala przy okazji strugac felce 
(wreby) o nieograniczonej glebokosci 
Wystarczy w tym celu usunqc oslone 
boczna.. Podobnie istnieje unikalna moz- 
liwosd strugania dw6ch wzajemnie prosto- 
padlych powierzchni w poblizu utworzo- 
nego przez nie wewnetrznego naroza. 
Wymienilismy juz wczesniej przedzialy, 
w jakich mieszczq sie trzy istotne parametry 
techniczne strugarek: moc silnika, predkosc 
obrotowa wrzeciona i masa. Kolejnymi sa.: 
szerokosc i glebokoSc strugania zwyklego 
oraz glebokoSd felcowania. Pierwsza 
wielkosc wynika z szerokosci zespolu 
tnqcego i wynosi najczesciej 82 mm. 
Spotyka sie tez szerokosci 75 i 102 mm. 
Glebokosrj strugania zalezy od mocy 
maszyny oraz zakresu regulacji - przesuwa- 
nia calej podstawy lub jej przedniej czesci 
wzgledem korpusu i ulozyskowanego 
w nim zespolu roboczego. Parametr ten 
mozna regulowad w zakresie od 0-0.6 mm 
do 0-3,5 mm. GlebokoSd felcowania 
uzalezniona jest od konstrukcji obudowy 
i przeciwleglego wzgledem przekladni 
napedowej kohca zespolu strugajqcego. 
0 zalecie jednostronnego lozyskowanie 
zespolu (brak ograniczen glebokosci 
felc6w) wspomnieliSmy juz wczesniej. 
W wypadku powszechnego lozyskowania 
na obu koncach glebokosc felcowania 
bywa regulowana w zakresie od 0-9 do 
nawet 0-22 mm. 

Grubosc warstwy, jaka. usuwa sie w jednym 



przejsciu nastawia sie przewaznie za 
pomoca. pokretla. dostepnego dla operato- 
ra calym obwodem lub jego czeicia., 
a umieszczonego w przedniej czeSci 
strugarki. Oryginalny organ regulacji: 
obracana po odblokowaniu rekojesd 
dodatkowa zostala zastosowana w ob- 
rabiarce Festo 750 E. Przy ocenie tego 
i innych elementbw regulacyjnych warto 
zwr6cifj uwage na ich dostepno&c, plyn- 
noSc ruchu. pewnosc ustawiania w okreS- 
lonym polozeniu oraz dokladnosd podzia- 
Iki, Do ustawiania glebokosci felcowania 
sluzy wchodzqca w sklad wyposazenia 
podstawowego lub sprzedawana oddziel- 
nie prowadnica przesuwana podczas 
regulacji w pionie. a do ewentualnego 
ustawiania szerokosci struganego felcu 
- boczna prowadnica przesuwana podczas 
czynnosci regulacyjnych w poziomie, 
w kierunku rdwnoleglum do osi wrzeciona. 
Obie prowadnice powinny miec sztywna. 
konstrukcje. dluga. listwe bazowa. i pewnie 
dzialajqce elementy niocuja.ce (sruhy 
zaciskowe). Czesc strugarek umozliwia 
jeszcze ukosne ustawianie prowadnicy 
bocznej, co pozwala strugac powierzchnie 
nachylone pod r6znymi kqtami do powierz- 
chni bazowej. 

Stopa (podstawa), ktora. strugarka jest 
przesuwana po obrabianym materiale jest 
dwudzielna. CzeSc przednia, podawcza jest 
mniejsza i ma regulowane w pionie 
polozenie. Dzieki temu mozna ustawiac 
grubosc warstwy struganej. Tylna, odbior- 
cza czesc podstawy Slizga sie po juz 
obrobionej powierzchni, dajac dobre 
oparcie maszynie. Im jest wieksza i sztyw- 
niejsza, tym lepiej spelnia funkcje elementu 
prowadza.cego. NajczeSciej jest wykonana 
w postaci ci&nieniowego odlewu ze stopu 
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aluminium, od wewn?trznej (g6rnej) 
strony uzebrowanego, od dolu zas precy- 
zyjnie przefrezowanego. Wykonany 
w przedniej czeSci stopy. od spodu. rowek 
lub rowki o przekroju prostoka.tnym 
pozwalaja. na dokladne i estetyczne 
fazowanie (scianame) krawedzi. Szerokosc 
tak uzyskanej fazy moze siegad 4 mm. 
Wazne sa. rozwigzania podnoszqce bez- 
pieczenstwo i wygode pracy strugarka.. 
Mozna wymienic w tym miejscu oslony 
dolne i boczne zespolu roboczego. plozy 
pozwalaja.ce odlozyc bezpiecznie maszyne 
z jeszcze wiruja.cym wrzecionem bez obawy 

0 uszkodzenie powierzchni stoiu lub nozy, 
uklad szybkiego zatrzymywania (aretowa- 
nia) wrzeciona po wylqczeniu silnika 

1 blokade wyla.cznika, w postaci dodat- 
kowego przycisku chroniqcego uzytkow- 
nika przed nie zamierzonym wlqczeniem 
struga na skutek przypadkowego nacis- 
niecia wyla.cznika glownego. 

Oslony zakrywa|a.ce noze sa. dosuwane 
w swoje polozenia robocze za pomoca. 
sprezyn i cofane albo poprzez najazd 
maszyna. na obrabiany element, albo za 
pomoca, dzwigni znajdujqcej sie na przy- 
klad na dodatkowej rekojesci. Powinny one 
poruszad sie plynnie, bez zaciec. zardwno 
przy odsuwaniu, jak i przy powrocie 
w polozenie spoczynkowe. 
Duzy wplyw na wygode uzytkowania 
strugarki ma niski poziom powodowanego 
przezeri halasu. Rownie wazne jest, czy 
producent przewidzial odbieranie wy- 
twarzanego pylu i wi6r6w do wymiennych 
work6w z gestego plotna lub odsysanie 
odpadow za pomocq odkurzacza. W obu 
wypadkach konieczny jest odpowiedni 
krociec. Dodatkowq pomocq moze bye 
przelqcznik zmieniajqcy kierunek odrzuca- 
nia wi6r6w (prawo-lewo) oraz lamacze 
wi6r6w. w postaci drobnych nacied 
krawedzi tnacej nozy. 
Wsrdd dodatkowego wyposazenia struga- 
rek na szczegdlna. uwage zaslugujg stojaki 
pozwalajqce zamienid te elektronarzedzia 
w urzqdzenia stacjonarne. Bywajq przy tym 
dwa typy stojakdw: wylqcznie do pracy 
w pozyeji odwrdconej, zespolem roboczym 
do g6ry i uniwersalne, dzieki ktdrym 
usytuowana swa. podstawq ku dolowi 
strugarka staje sie gruboscidwka. do 
zdejmowania warstwy materialu, np. 
z krawedziaka 80x70 mm. 

Jerzy Bartosz 



Sposob mocowania i wymiany ostrzy 
z w^glikdw spiekanych 
Sposob mocowania w glowicy ustawio- 
nych skosnie nozy o krzywoliniowej 
krawedzi tnqcej (rozwia.zanie firmy Skil) 





Szlifierki kqtowe duzej mocy (dwureczne) 
wykorzystywane sa. czesto do przecinania pretow, 
rur i ksztattownikow stalowych. Przecinanie takq 
szlifierka. z „wolnej reki" nie zapewnia ciecia 
prostopadlego do podtuznej osi przedmiotu i - co 
wazniejsze - moze spowodowac pekniecie tarczy 
tna.cej i powazne obrazenia osoby obstugujacej. 



Sporza.dzenie prostego statywu wyeliminuje te 
niebezpieczeristwa i znacznie usprawni prace. 
Statyw jest przystosowany do wspotpracy ze 
szlifierka. katowa. 9750H firmy Skil, ale po 
niewielkich modyfikacjach mozna w nim rowniez 
zamocowac inne typy szlifierek o podobnej 
konstrukcji. 



Statyw do szlifierki kqtowej 



Budowa 

Statyw do szlifierki ka.towej (rys. 1 ) sklada 
sie z podstawy 1 przymocowanej do stolu 
warsztatowego za pomoca. przyspawanych 
do niej uchwyt6w. Wysiegnik 2 umozliwia 
zamocowanie szlifierki ka.towej Sruba. 
mocuja.ca. 5 wkrecona. w korpus szlifierki, 
w miejscu przewidzianym do mocowania 
rqczki. Przed obrotem wok6l osi zamoco- 
wania zabezpieczaja. dwie nakladki - tylna 
6 i przednia 8 - kt6re za pomoca. Srub 
regulacyjnych umozliwiaja. dodatkowo 
prostopadle ustawienie tarczy tna.cej. 
Polqczenie wysiegnika z podstawa. zapew- 
niaja, dwa wsporniki 3 i sworzert 4. 

Rys. 1. Statyw do szlifierki kqtowej: 
1 - podstawa. 2 - wysiegnik, 3 - wspornik. 
4 - sworzert. 5 - sruba mocuja.ca, 6 - naklad- 
ka tylna. 7 - sruba regulacyjna. 8 - nakiadka 
przednia. 9 - Sruba regulacyjna, 10 - ograni- 
cznik, 11 - dzwignia, 12 - tarcza tna.ca. 
13 - korpus szlifierki 

Rys. 2. Wysiegnik: 7 - belka L80x80x8 

- 250 mm, 2 - ramie 2L50x50x6 - 330 mm. 

3 - ogranicznik L40x40x4 - 40mm, 4 - tuleja 
030 - 60 mm 

Rys. 3. Wsporniki: ; - kqtownik 80x50x8 

- 50 mm, 2 - tuleja 030 - 70 mm 

Rys. 4. Nakiadki: a) przednia, b) tylna 
Rys. 5. Sworzert 



Wsporniki przykreca sie do podstawy 
Srubami M8. Ogranicznik 10 zabezpiecza 
przed nadmiernym wychyleniem sie wysie- 
gnika w czasie przerwy w pracy, a dzwignia 
11 sluzy do realizowania posuwu tarczy 
tna.cej. Przedmiot przecinany zamocowuje 
sie w imadle maszynowym, przykreconym 
do podstawy statywu. 

Wykonanie 

Podstawa statywu zostala wykonana 
z ceownika 300 mm dlugo£ci 350 mm. 
Jezeli nie dysponuje sie takim ceownikiem, 
mozna podstawe zespawad z dw6ch 
ceownik6w 150. ..200 mm. Do podstawy 



nalezy przyspawac cztery uchwyty z ka.to- 
wnika 50x50x5 mm. Konstrukcje wysieg- 
nika przedstawiono na rys. 2. Ramie 
wysiegnika wykonano z dw6ch kqtow- 
nikow 50x50x5 mm zespawanych odcin- 
kowo wzdluz w ten spos6b, ze tworza. one 
ksztartownik o przekroju kwadratowym. 
Tuleje 4 spawa sie prostopadle do osi 
ramienia. Belke mocuja.ca. wykonano 
z ka.townika 80x80x8 dlugosci 250 mm. 
Ia.cza.c ja. przez spawanie z ramieniem 
wysiegnika pod ka.tem 60°. Nalezy zwrbcic 
uwage na dokladne wytrasowanie ot- 
worbw na sruby mocuja.ce i regulacyjne. 
W celu umozliwienia smarowania sworznia 
w tulei wykonuje sie otw6r pod smaro- 
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wniczk? cisnieniowa., a na sworzniu 
kanalek rozprowadzaja.cy. 
Wsporniki (rys. 3) wykonuje si? w na- 
st?puja.cy spos6b. Po wywierceniu ot- 
wor6w w kqtownikach 80x50x8 mm 
przykr?ca si? je do pomocniczej plyty 
montazowej i wklada tulej? laczaca.. Po 
przyspawaniu tulei do obu wspornikbw 
rozcina si? ja., zachowuja.c prostopadlosd 
linii ci?cia. Taki spos6b montazu zapewnia 
wspolosiowosc otworow w obu cz?sciach 
wspornika. Naktadki (rys. 4) wykonuje si? 
z pr?ta aluminiowego lub wytrzymalego 
tworzywa sztucznego. Profilowane powie- 
rzchnie tych naktadek nalezy dopasowad 
do ksztaltu obudowy tak, aby stykaly si? 
z nia. jak najwi?ksza. powierzchnia.. 
Sworzen (rys. 5) jest ciasno pasowny 
w tulejach wspornik6w i obrotowo w wy- 
si?gniku. 

Montaz 

Kolejnosd czynnosci jest nast?pujaca. 
• Potgczyd wsporniki z wysi?gnikiem za 
pomoca. sworznia. 

- Ustawid wsporniki na podstawie, wy- 
trasowad, wywiercic i nagwintowac ot- 
wory M8. 

- Sprawdzid prostopadlosd ustawienia 
wysi?gnika i ewentualnie skorygowad jego 
ustawienie przez podlozenie podkladek 
pod wsporniki. 



- Wkr?cid srub? mocujaca. 
w korpus szlifierki, za- 
blokowad obie nakr?tki 
kontruja.ee. 

- Pokr?cajqc smbami regu- 
lacyjnymi ustalid takie 
polozenie, w kt6rym tarcza 
tna,ca jest rdwnolegla do 
kraw?dzi podstawy. 

- Dokr?cid przeciwnakr?tki 
kontruja.ee srub regulacyj- 
nych i sprawdzid latwoSd 
obrotu na sworzniu wysi?g- 
nika. . . 

- Uruchomid szlifierk? 
i w podstawie wyciqd 
kanalek na mozliwej do 
uzyskania dlugosci. 

- Poszerzyc kanalek w podstawie do ok. 
8 mm za pomoca. pilnika lub frezarki. 

- Wytrasowad i wywiercic otwory pod 
imadlo maszynowe. Na rysunkach nie 
podano rozstawu tych otwor6w, gdyz do 
wspdlpracy ze szlif ierka. moga. bye uzywane 
r6zne typy imadel. 




Uzytkowanie 

Statyw mozna wykorzystad do przecinania 
rdznych ksztaltownik6w stalowych o wy- 
sokosci do 65 i szerokosci do 80 mm. 
Bardzo istotne podczas przecinania jest 
odpowiednie zamocowanie przecinanego 
przedmiotu, tak aby nie nastqpilo jego 
wyrwanie z imadia. Dla profili okra.glych 
i ka.townik6w warto wykonad odpowiednie 
nakladki na szcz?ki imadia zapewniaja.ee 
dobre uchwycenie przedmiotu. Przy cieciu 
dlugich elementow nalezy podeprzed 
wolny koniec w celu ulatwienia zamoco- 
wania. Rowniez przy odcinaniu dlugich 
kawalkdw trzeba stosowad podpdrk?, z tym 
ze musi bye ona usytuowana nieco ponizej 
poziomu podstawy. aby nie powodowad 
zakleszczenia si? tarczy. Przy ci?ciu 
wi?kszej liczby elementow jednakowej 
dlugosci warto do podstawy zamocowad 
pr?t z ogranicznikiem dlugosci Ci?cie 
elementdw pod ka.tem rdznym od prostego 
uzyskuje si? przy odpowiednim skr?ceniu 
imadia wzgl?dem podstawy. Mozliwosd 
takiego ci?cia nalezy brad pod uwag? 
podczas trasowania otworow do mocowa- 
nia imadia. 

Bardzo istotna jest sprawa bezpieczehstwa 
uzytkowania szlifierki. Mimo ze uzycie 
statywu podnosi bezpieczenstwo pracy. 
moze nasta.pid rozerwanre tarczy wskutek 
jej p?kni?cia. Dlatego bezwzgl?dnie trzeba 
montowad fabryczna. oslon? w takiej 
pozyeji, aby uzyskad mozliwie najlepsze 
osloni?cie tarczy od strony osoby ob- 
sluguja.cej. Nie wolno rdwniez stad na linii 
ci?cia i koniecznie nalezy zakladad okulary 
i r?kawice ochronne. Ze wzgl?du na to. ze 
wbudowany w szlifierk? wylqcznik nie ma 
blokady w polozeniu wlgczonym, trzeba 
zastosowac dodatowy wylqcznik na prze- 
wodzie zasilaja.cym, w obudowie her- 
metycznej, a istnieja.cy w maszynie za- 
blokowad przez nalozenie zacisku. 

Antoni Jankowski 
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Plynna regulacja mocy Oh- max. 
Stosowany do elektronarz^dzi 
z silnikami komutatorowymi, 
g!6wnie do r^cznych wiertarek 
wraz z przystawkami. 

Sprzedaz hurtowa: KONSULTEX 

ul. Krzywickiego 34 

02-078 Warszawa, tel. 21 -63-69. 

Sprzedaz detaliczna: 

Sklepy Skladnicy Harcerskiej. 

Sprzedaz wysytkowa za zaliczeniem 

pocztowym. 




POMOC 

Druga nagroda w kategorii 
sprz^tow pomocniczycn 



Opisane urzadzenie zostalo 
zaprojektowane i wykonane 
w celu zgtoszenia do konkursu 
ZROB SAM Pomoc. Jest ono 
bezcenne dla osob chorych, 
niepelnosprawnych 
i w podeszlym wieku. Umozliwia 
im bowiem zaalarmowanie kogos 
bliskiego o np. zastabnieciu czy 
innym zagrozeniu. W takim 
przypadku posiuzenie sie 
normalnym aparatem 
telefonicznym jest zwykle 
niemozliwe. Tu za£ wystarczy 
jedynie nacisnqc Iqcznik 
umieszczony na kohcu dtugiego 
przewodu. Dzieki temu mozliwe 
jest takze ukrycie calego 
urzadzenia przed osobami 
niepowolanymi. Poniewaz nie 
jest slyszalne dzialanie 
mechanizmdw urzadzenia, 
ewentualny agresor nie bedzie 
wiedziat o jego uruchomieniu. 

Urza.dzenie zostalo zaprojektowane tak, 
aby mialo mozliwie prosta. konstrukcje 
i bylo zbudowane z ogolnodostepnych 
materialow krajowych. Zastosowano kla 
wiszowy aparat telefoniczny, ktory jest 
samodzielnym mikrotelefonem. Mozna go 
w prosty sposdb zaprogramowac na 
zqdany numer, poniewaz ma tzw. pamiec 
ostatniego wybieranego numeru. Druga, 
zaleta. aparatu jest przelacznik rozmowa- 
-dzwonienie umieszczony przy mikrofonie 
w istotny spos6b wplywajqcy na prostote 
konstrukcji urzadzenia alarmowego. 
Urzqdzenie podczas spoczynku (brak 
alarmu) jest galwanicznie odla.czone od 
linii telefonicznej. Z chwilq uruchamiania 
alarmu jest ono automatycznie przylaczane 
do linii. Polaczenietypu galwanicznegojest 
wysoko rezystancyjne, a dla skladowych 
akustycznych - pojemnosciowe. Schemat 
urzadzenia przedstawiono na rys. 1. 

Budowa i dziatanie 

Sam mikrotelefon klawiszowy jest przylq- 
czony do linii telefonicznej na stale za 
posrednictwem urzadzenia alarmowego 
(rys. 1). Przelacznik wlaczania mikro- 
telefonu w linie telefoniczna. przy braku 
uruchomienia alarmu znajduje sie w pozycji 
odbidr-dzwonienia, poniewaz jest przycis- 
kany przez organ ruchomy przekaznikn K1 
znajduji)cego sie w stanic spoczynku. 

Rys 1 Scheniiit urzqdzonis alarmu telofo- 




Telefon alarmowy 



Z chwila. uruchomienia alarmu przekainik 
zadziala i nasta.pi zwolnienie przela.cznika 
mikrotelefonu. Uruchamia sie tez przekaz- 
nik K2 przyla.czaja.cy urzqdzenie alarmowe 
do linii telefonicznej. a tym samym 
tranzystor VT3 sterujqcy prace magneto- 
fonu. Jednoczesnie z wlqczeniem alarmu 
uaktywnia sie uklad wyzwalajqcy pamiec 
ostatniego numeru (z pewnym op6z- 
nieniem) . Przez zrbdlo pra.dowe zaczy na sie 
ladowac kondensator C1. Czas tego 
ladowania jest regulowany potencjomet- 



rem R6. Narastaja.ce na kondensatorze 
napiecie po osia,gnieciu odpowiedniej 
wartosci powoduje przewodzente tranzys- 
tora VT2. a tym samym zadzialanie 
przekaznika K3. Styki tego przekaznika 
zalqczaja. przekainik K4. kt6ry swoim 
organem ruchomym dziala na przycisk 
pamieci ostatniego numeru. powoduja.c 
wybranie numeru za.danego abonenta. Po 
jego zgloszeniu sie nastepuje odwrdcenie 
polaryzacji linii telefonicznej (tzw. od- 
wrocenie sie petli) Ta zmiana polaryzacji 
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spowoduje zatkanie tranzystora VT3, a tym 
samym uruchomienio magnotofonu. Na- 
stppuje wyslanio informacji zapisanej na 
tasmie. Celowe opoznienie zadzialania 
przekaznik6w K3 i K4 zwiazane jest z tym. 
ze zgloszcnie sip centrali automatyczncj nie 
zawsze nastppujo natychmiast po pod- 
nicsicniu sluchawki telefonicznej (patrz 
Uz.upelnienie) . 

Dwie diody 5Wiecd.ce sluz.-) do sygnalizacji 
stanow ukladu. Dioda VD1 zaswieca sip 
w chwili zwarcia Iqc/nika S powodujncogo 
uruchomienie alarmu. a dioda VD2 po 
uruchomicniu magnotofonu. a wipe po 
zgloszeniu sip wywolanego abononta. 
Cale urzadzenie jest zasilane z wlasnego 
zasilacza zestawionego z transformatora 
sieciowogo T1 , mostka prostowniczogo 
VD3-VD6 i kondensatora C2. Dioda VD7 
chroni tranzystor VT2 przed przepipciami 
mogqeymi wystppowac na cewce przekaz- 
nika K3. 

Wszystkie podzespoly elcktroniczne oraz 
przekazniki K2 i K3 zostaly zamontowane 
na plytce drukowanej (rys. 2) i umiesz- 
czone w obudowio (rys. 5). Przekazniki K1 
i K4 umieszczono na obudowie obok 
mikrotelefonu w takim miejscu, aby za 
posrednictwem prostoj dzwigni mogly 
uruchamiac jogo odpowiodnio klawisze 
(rys. 3). Na przedniej sciance obudowy 
znajduja. sip: gniazdo do przylaczenia 
magnetofonu oraz dwie diody sygnaliza- 
cyjne VD1 i VD2. Na tylnej sciance 
umieszczono gniazdo telefoniczne, wtyk 
do sznura sieciowego i wyprowadzenie 
przewoddw lacznika alarmu S oraz pola.- 
czenia z linia. telefoniczna,. Caloic umiesz- 
czono w bakelitowej skrzynce od baterii 
telefonicznych. Wyglgd urzadzenia w roz- 
wiazaniu prototypowym przedstawiono na 
fotografiach. 

Regulacja 

0 ile sam uklad elektroniczny nie wymaga 
regulacji po prawidlowym montazu i usta- 
wieniu czasu zadzialania prrzekaznik6w K3 

1 K4 (potencjometrem R6) na ok. 5 s, o tyle 
czesc mechaniczna. przekaznik6w K1 i K4 
nalezy odpowiednio zaadaptowac. Doty- 
czy to przede wszystkim przer6bki i od- 
powiedniego ustawienia organ6w wyko- 
nawczych tych prrzekaznik6w w stosunku 
do mikrotelefonu (rys. 3). Jezeli stosuje sip 
przekazniki nabyte w Bomisie (jak w roz- 
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felefon 



Pauza w 



telefoniczna -l.T kiawiszowy magnetofonia yg-. 
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Rys. 2. Rozmieszczonio olomuntbw na plytce drukowanej 



wiazaniu przedstawionym na fotogra- 
fiach). to nalezy z rdzenia usunac plaskio 
organy ruchome, a zamontowac dzwignie 
zrobione z drutu mosipznego 04 mm. 
zgodnie z rys. 3. Usytuowanie przekaz- 
nik6w i dorobionych elementdw jest takie. 
ze przekaznik K1 , wlqczajacy przycisk pod 
mikrofonem, znajduje sip na koricu dzwigni 
podpartej w polowie dlugosci. Dlatego 
w stanie oczekiwania przekaznika K1 
dzwignia ta przyciska klawisz pod mikro- 
fonem. Z chwila, wlaczenia alarmu przekaz- 
nik K1 przechodzi w stan aktywny i organ 
ruchomy powoduje zwolnienie tego 
klawisza. Dzwignia powinna byd od- 
powiednio wygipta, aby w stanie oczeki- 
wania przekaznika calkowicie wciskala 
klawisz. a w stanie aktywnym zwalniala go 
na tyle, aby nastppowalo przylgczenie 
mikrotelefonu do linii telefonicznej. W sta- 
nie oczekiwania dzwignia jest odpychana 
od elektromagnesu sprpzynka, E tak dob- 
rana,, aby pokonywala dzialanie sprpzynki 
w przycisku mikrotelefonu, ale nie uniemo- 
zliwiala zadzialania przekaznika w stanie 
aktywnym. Praktycznie w stanie aktywnym 
koniec dzwigni powinien sip uniesc na 
ok. 5 mm. Skok ten reguluje sip wygieciem 
prpta oraz nakrptkami podpory. 
Przekaznik K4 znajduje sip w polowie 
dlugosci drugiej dzwigni, a jej podpora - na 
koncu. Koniec dzwigni przyciska w stanie 



aktywnym przekaznika K4 klawisz pamieci 
ostatniogo numeru. Skok korica dzwigni 
r6wniez reguluje sip wygipciom prpta oraz 
nakrptkami podpory. W stanie oczekiwania 
K4 (bez alarmu) dzwignia powinna ledwie 
dotykac klawisza. a w stanie czynnym 
(wybieranie numeru abonenta) powinna 
przyciskac ten klawisz calkowicie. Na 
koncu obu dzwigni, wsp6lpracuja.cych 
z kiawiszami, umieszczono nasadki 
ochronne z tworzywa sztucznego. 
Zastosowany magnetofon powinien stwa- 
rzac mozliwoSc zatrzymywania go z ze- 
wngtrz, czyli miec przycisk tzw. pauzy. 
Gdyby posiadany magnetofon nie byl tak 
wyposazony. mozna dobudowac uklad 
elektroniczny uruchamiajacy i zatrzymuja.cy 
go wg schematu przedstawionego na 
rys. 4. Sygnal odczytany z tasmy magneto- 
fonu jest wyprowadzony z wyjscia stucha- 
wkowego poprzez transformator dopaso- 
wujgcy T2 oraz dwie szeregowe pojemno- 



Rys. 3. Rozmieszczenie przekaznikdw K1 
i K4 oraz dzwigni wykonawczych wzgle- 
dem mikrotelefonu 

Rys. 4. Dodatkowa pauza magnetofonu 
Rys. 5. Rozmieszczenie elementdw we- 
wnatrz obudowy 

Rys. 6. Dodatkowe urza,dzenie zabez- 
pieczaja.ee przed skutkami opdznionego 
zglaszania sie centrali telefonicznej 
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Aparat lelefoniczny 
kiawiszowy 
Mikrofon 




Przekaznik K1 

Aparat lelefoniczny kiawiszowy 
Przycisk .pamieci oslalniego 
numeru" 




Przekaznik K4 



Dodalkowy 
przekaznik 
MT12 




W magnetofonie bez , pauzy' nalezy 
przerwac pcfqczenie .+' zasilania z 
uktodem magnetofonu i wlqczyc w to 
miejsce przewody do przekaznika 



W1S 300kSl 
Sfyki przekaznika K2 

0 




Zasilanie 







Plytka dru- 






kowana z 






elementami 




C2 


elektroni - 






cznymi 




V 



8 H 
I H 



VD3-VD6 



T1 



220 V rO- 




sci C3 i C4 i doprowadzony do linii 
telefonicznej. Dzieki tym pojemnosciom 
uklad praktycznie nie obcigza linii telefoni- 
cznej. Przy tym wlozenie wtyku w gniazdo 
sluchawkowe magnetofonu powoduje 
odlqczenie glosnika, czynigc nadawana, 
iresc niesfyszalna, dla otoczenia. 
Aby uklad alarmu byl po wylqczeniu 
natychmiast gotowy do ponownego 
uruchomienia, z chwila. wylqczenia alarmu 
Iqcznikiem S nastepuje automatyczne 
rozladowanie kondensatora C1 przez 
zwarcie zestykiem przekaznika K2. 

Przygotowanie do pracy 

Przed uruchomieniem ukladu alarmu 
telefonicznego nalezy przeprowadzid na- 
stepuja.ce czynnosci: 

1 . Unnescic w magnetofonie tasme 
z odpowiednim nagraniem. 

2. Sprawdzic prawidlowosc (bieguno- 
wosc) przylgczenia ukladu alarmu do linii 
telefonicznej. W tym celu po przylqczeniu 
go do linii oraz do sieci trzeba magnetofon 
ustawic na odtwarzanie i zalqczyc alarm 
przyciskiem S. Powinna sie wtedy za- 
swiecic dioda VD1. sygnalizujqca wlgcze- 
nie ukladu. Dioda VD2 powinna pozostad 
ciemna, a magnetofon - w spoczynku. 
Gdyby bylo odwrotnie. nalezy we wtyku 
telefonicznym zamienic miejscami przewo- 
dy la.cza.ce uklad alarmu z linia. telefoniczna.. 
Dioda VD2 powinna sie zaswiecid dopiero 
po zadzialaniu magnetofonu, tj. po wy- 
braniu przez uklad zqdanego numeru 

i zgloszeniu sie abonenta. Zaswiecenie sie 
tej diody zaraz po zalqczeniu Iqcznika 
S oznacza albo niewlaSciwe polaczenie 



Spis czesci 

Tranzystory: 

VT1. VT3. VT5 - BC178; 
VT2, VT7 - BC107; 
VT4. VT6 - BC109C. 
Diody: 

VD1. VD2 - CQP441; 
VD3-VD7 - BYP401-50; 
VD8, VD9 - BAVP794. 
Rezystory: 

R1 - 1 MQ/0.125 W; 

R2 - 50 kfi/0.1 25 W; 

R3 - 300 kfi/0.1 25 W; 

R4. R5 - 1 kfi/0.1 25 W: 

R6 - 1 Mfi. potencjometr montazowy; 

R7 - 120 kfi/0.1 25 W: 

R8 - 47 kfi/0.1 25 W; 

R9 - 1.8 kfi/0.1 25 W; 

R10 - 4.7 kfi/0.1 25 W. 

Kondensatory: 

CI. C9 - 220.UF/12 V; 

C2 - 1000/JF/15 V; 

C3. C4. C5. C6, C8 - 0,2 uf styrofleksowe; 

C7 - 20 nF; 

C10 - 470//F. 

Transformatory: 

T1 - 220/10 V. 12 W: 

T2 - glosnikowy 5:1. np. TD481 -Zatta. 

Przekainiki: 

K1. K4 - wykonanie specjalne (patrz Uzu- 
pelnienie): 

K2 - MT- 12. szeiciostykowy; 

K3 - MT- 12. dwunastostykowy. 

Mikrolelefon klawiszowy z uchwytem. 

Obndowa bakelilowa. np. od baterii tele- 

fonicznych. 

Gniazdo telefoniczne. 

Sznur lelefoniczny z wtykiem. 

Radiowe gniazdo diodowe. 



MS 





Uzwojenie cewki 
drut ONE 9 0.3 

Nawiniecie do 
pelna 
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cewki 
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-Jarzmo 
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Nakr&ka 
Przewody 



Podstawo 



cflij — « 

Wkr$t dotny 

Przekaznik po zmontowaniu 

Sprezynka Konstrukcja przekaznikow K1 i Ki 



Rys. 7. Konstrukcja przekaznikow K1 i K4 

ukladu alarmu z linia. telefoniczna., albo bla.d 
w montazu. 

3. Zaprogramowarj mikrotelefon klawiszo- 
wy na odpowiedni numer. W tym celu po 
wlozeniu wtyku mikrotelefonu do gniazda 
w tyle obudowy ukladu i przylgczeniu 
urzqdzenia z zamontowanym mikrotelefo- 
nem do linii telefonicznej nalezy wyja.c 
mikrotelefon z uchwytu i w normalny 
spos6b wybrad zadany numer. Nie czekajqc 
na zgloszenie s it? abonenta umiescid 
mikrotelefon w uchwycie. Przycisk S powi- 
nien byd wylqczony (brak wysylania 
alarmu). 

4. Po tych czynnosciach urza.dzenie jest 
gotowe do wyslania alarmu. Wystarczy 
tylko zewrzec Iqcznik S. Naturalnie nalezy 
pamietac, aby urzqdzenie bylo przylqczone 
do sieci elektrycznej. Po wla.czeniu alarmu 
powinien natychmiast zadzialad przekaznik 
K1, a po ok. 5 s - przekaznik K4. Po 
zgloszeniu sie abonenta zapala sie dioda 
VD2 i magnetofon zaczyna odtwarzac 
zapisany na taSmie komunikat. Gdyby po 
uruchomieniu alarmu przez dluzszy czas nie 
zaswiecila sie dioda VD2. oznaczaloby to, 
ze abonent si? nie zglasza - np. jest 
nieobecny lub jego numer jest zaj?ty. 
Nalezy w tym przypadku wylqczyc alarm 
la.cznikiem S i ponowic pr6be po pewnym 
czasie. 

W sluchawkach niekt6rych telefon6w 
sygnal dzwonienia i odtwarzana informacja 
sa, slyszalne. W takim wypadku nalezy 
sluchawke zabezpieczyd opaska. tlumiqca.. 

Uzupetnienie 

Pr6by eksploatacyjne przeprowadzone 
w Warszawie wykazaly, ze mimo iz z chwilq 
wlqczenia aparatu telefonicznego do linii 
telefonicznej (np. przez podniesienie 
sluchawki czy mikrotelefonu z widelek) 
powinna niezwlocznie zglosic sie centrala, 
czego oznaka, jest akustyczny sygnal cia,gly 
- tak sie nie dzieje. Czesto na skutek 
wadliwego dzialania centrali sygnal ten 
albo nie dochodzi do wybierajgcego 



abonenta, albo pojawia sie po dose dlugim 
czasie. Stan taki moze doprowadzirj do 
zafalszowania impulsdw nadawanych 
z pamieci aparatu, a nawet do ich 
niewyslania. W obu przypadkach urzqdze- 
nie alarmu telefonicznego nie moze spelnic 
swojego - waznego przeciez - zadania. 
Wystqpila wiec potrzeba rozbudowania 
ukladu alarmu telefonicznego. 
W usprawnionej wersji z chwila, wla,czenia 
ukladu alarmu do linii telefonicznej (przez 
zwarcie Igcznika S) zostaje jednoczesnie 
przylqczone do niej dodatkowe urza.dzenie, 
ktorego schemat przedstawiono na rys. 6. 
Po pojawieniu sie na wejsciu ukladu 
alarmu, a wi$c i tego urza.dzenia. sygnalu 
zgloszenia sie centrali sygnal ten - wzmoc- 
niony w tranzystorze VT6 i wyprostowany 
w podwajaczu napiecia (VD8. VD9, C8, 
C10) spowoduje otwarcie klucza tranzys- 
torowego VT7. Dzieki temu zostaje urucho- 
miony przekaznik K2 wla.czaja.cy przekaznik 
K4. Ten ostatni naciskaja.c swoja. dzwignia. 
klawisz pami$ci ostatniego numeru roz- 
pocznie wybieranie za.danego abonenta. 
Przekazniki K2 i K4 sa. przekaznikami 
z ukladu alarmu. 

To dodatkowe urza,dzenie nalezy przyla.- 
czyd wejSciem (kondensatory C5 i C6) do 
styk6w 9 i 15 przekaznika K2, a wyjsciem 
(kolektor tranzystora VT7) z przekaznikiem 
K3 oraz z masa. ukladu. 
Konstrukcja przekaznikow K1 i K4. 
Gdyby zdobycie przekaznikow K1 i K4 
o specjalnej konstrukeji bylo niemozliwe, 
mozna je sporzadzid samodzielnie wg 
rys. 7. Potrzebny jest do tego plaskownik 
stalowy 20x2 mm. Nalezy go odpowiednio 
wygia,d i wywiercic dwa otwory. W g6rnej 
czesci 08 mm; w dolnej nagwintowany 
M5. Karkas cewki nalezy zrobid z kartonu 
lub preszpanu gruboSci 1 mm. Na karkasie 
nalezy nawina.6 uzwojenie drutem miedzia- 
nym DNE 00,3 (do pelna). 

Tekst i zdjecia: 
Jan Tokarski "rZS 
4'91 
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POMOC 




Praca wyrozniona 



tozko-fotel dla niepetnosprawnych 



tozko-fotel (fot. 1 ) jest przeznaczone dta 
tych chorych lub niepetnosprawnych, 
kt6rzy moga. chodzid. lecz bez pomocy 
innych nie sa. w stanie wstat z normalnego 
tozka (bezwlad czeici ciala itp.) . Zamiana 
I6zka w fotel sterowana jest przez chorego 
przyciskiem sterujqcym umieszczonym na 
krawedzi I6zka. 

Naped lozka-fotelu stanowi silnik glowny 
od pralki automatycznej z mozliwoscia. 
zmiany kierunkow obrotow. Zasadnicze 
elementy konstrukcyjne wykonane sa. z rur 
stalowych o srednicy 1/2 lub 3/4 cala. 
Konstrukcja I6zka jest przedstawiona na 
rys. 1 . Rama 1 z przyspawanymi uchwytem 
do wstawania jest zwiqzana trwale z plytq 
siedziska 7 oraz przegubowo z oparciem 5. 
podnozkiem I 9 i podnozkiem II 17. 
Rozwigzanie przegubow jest przedstawio- 
ne na rys. 2; kazdy z nich sklada sie z bolca 
(6a, 13 i 15) przyspawanego do zawiasu 6, 
12 i 14. BolcewchodzgdownetrzarurS. 7b 
i 18 tworzqcych ramy siedziska, oparcia 
i podnozka. Ramy te sa. dodatkowo 
usztywnione za pomoca, przyspawanych 
trojka.tow 19 wycietych z blachy stalowej. 
W podn6zku II osadzone sq obrotowo rolki 



20 tocza.ce sie po podlodze podczas 
skladania i rozkladania fotela. Operacja ta 
wykonywana jest za pomoca. silnika 
elektrycznego od pralki automatycznej. 
Z walkiem silnika zwi^zana jest £ruba 
pociggowa mechanizmu skladania i roz- 
kladania przedstawionego na rys. 3. Ruch 
obrotowy sruby pociggowej zamieniany 
jest na ruch postepowy dzieki nakretce 26 
zwiqzanej z poprzeczkami 27 i popycha- 
czem 29 polqczonym z podnozkiem II. 
Silnik jest przymocowany do konstrukcji 
fotela za pomoca. jarzma 48 (rys. 4) 
sporza.dzonego z drewna lisciastego. 
Rozwigzanie to umozliwia obrot calego 
silnika podczas pracy mechanizmu pod- 
nosza.cego. 

Ramy siedziska, oparcia oraz podn6zk6w 
wypelnione sa, plytami pilsniowymi. Do 
oparcia, siedziska i podnozka I przytwier- 
dzony jest materac z ga,bki. a podn6zek II 
jest wylozony platem gqbki gruboSci 
30 mm. Materac nalezy obszyc pokrowcem 
z tasiemkami umozliwiajqcymi jego przy- 
twierdzenie do konstrukcji fotela. 
Spawanie elementow konstrukcji nalezy 
przeprowadzac po wlozeniu bolcow 




w odpowiednie rurki ram. Bolec 28 
z przyspawanymi wczeSniej podporkami 32 
i 33 przyspawac do ucha 30 po uprzednim 
wlozeniu do ucha poprzeczki 27. 
Aby uzytkownik lozka-fotela mogl go 
przesuwac po podlodze. mozna nogi 
zaopatrzyc w kolka (z blokadaj). 
Mozna rowniez do jednei z przednich nog 
umocowac obrotowo pulpit (rys. 4) 
umozliwiaja.cy choremu spozywanie posil- 
kow, czytanie itp. Tekst i zdjecia: 

Stanistaw Konopka 
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Spis czesci 



Nr 


Nazwa 


Material 


Wymiary 


Sztuk 


Dluqosc 








w mm 




mat. 












w mm 


1 


Noga tylna 


rura stal. 3/4" 


dl. 1520 


2 


3040 


2 


Lqc/mk siedziska 


kqtownik 


L35x35x40 


2 


160 




z rama. 


stalowy 








3 


Wspornik polki 


plask. stal. 


30x4x30 


2 


60 


4 


Noga przednia 


rura stal. 3/4" 


dl. 750 


2 


1500 


5 


Oparcie 


ka.t. stal. 


L35x35x750 


4 


3000 


6 


Zawias 


plask. stal. 


30x4x60 


2 


120 


6a 


Bolec zawiasu 


pret stalowy 


016x80 


2 


160 


7 


Bok siedziska 


ka.t. stal. 


L35x35x450 


2 


900 


7a 


Poprzeczka 


ka,townik 


L35x35x750 




750 




siedziska 


stalowy 








7b 


Poprzeczka 


rura stal. 3/4" 


dl. 750 


* 


750 




siedziska 










8 


Rura zawiasu 


rura stal. 1/2" 


dl. 750 


1 


750 


9 


Bok podnbzka I 


ka_t. stal. 


L35x35x310 


2 


620 


9a 


Poprz. podn. I 


ka.t. stal. 


L35x35x750 




1500 


10 


P6lka 


pi. pilsn 


790x200 


t 




11 


Rura zawiasu 


rura stal. 1/2" 


dl. 750 


•I 


750 


12 


Zawias 


plask. stal. 


30x4x70 


2 


140 


13 


Bolec zawiasu 


pret stal. 


020x80 


2 


160 


14 


Zawias dolny 


plask. stal. 


30x4x60 


2 


120 


15 


Bolec zawiasu 


pret stal. 


01 6x80 


2 


160 


16 


Wspornik 


plask. stal. 


30x6x80 


2 


160 


17 


Bok podndzka II 


rura stal. 1/2" 


dl. 310 


2 


620 


18 


Poprz. podn. II 


rura stal. 1/2' 


dl. 750 


2 


1500 


19 


Trdjkqty 


blacha 


40x30 


4 


40x80 




usztywniaja.ce 


stal. # 3mm 








20 


Rolka 


Slizg do fot. 




2 




21 


Ogranicznik 


pret stal. 


06x10 


2 


20 



Nr 


Nazwa 


Material 


Wymiary 
w mm 


Sztuk 


Dlugosc 
mat. 
w mm 


ll 


Jarzmo silnika 


drew. Iisc. 


40X00X1 D 


4 




10 
/O 


Sruba z nakretka. 


stal 


Ivl4oxb0 


A 




0/1 
z4 


Poprzeczka 


pret stal. 


fX* C W *7QC 

wiox/yo 


m 

1 


"7QC 


nc 


Sruba pociqgowa 


bra 


1 tZ 4x4xb00 


4 

1 


cr\rt 

b<JU 


ZD 


Nakretku 


St5 


TrZ4x4x85 


1 


85 


21 


Poprzeczka 


rura stal. 3/4" 


dl. 320 


2 


640 


lo 


Bolec 


pret stal. 


020x80 


2 


1 60 


•JQ 

zy 


Popychacz 


pret stal. 


01 6x830 


2 


1 bbu 




Ucho popychacza 


plask. stal. 


30x4x130 


£ 




"31 


CilniL 


PS-633 lub Wiatka ew. Tamat 


1 




32 


Podporka 1 


pret stal. 


01 0x600 


2 


1200 


33 


rodporka II 


pret stal. 


01 6x280 


2 


560 


o4 


Wyl. krartc. 


dowolny 




1 




ob 


Przycisk steruja.cy 






2 




36 


Przewbd elektr. 


3x1,5 mm' 


dl. wg potrzeb 






6/ 


Przew6d elektr. 


2x1.5 mm' 


ok. 6 m 






38 


Wtyczka z uziemieniem 




1 




39 


Plyta oparcia 


pi. pilsn. 


6x740x740 


1 








listwa sosn. 


30x30x740 


4 


2960 




Plyta siedziska 


pi. pilsn. 


6x450x740 


■ 








listwa sosn. 


30x30x740 


4 


2960 


41 


Plyta podnozka 1 


pi. pilsn. 


6x310x740 


1 








listwa sosn. 


30x30x740 


3 


2220 


42 


Plyta podnozka II 


sklejka 


(8...10)x320x740 


1 




43 


Materac 1 


gabka 


(100...120)x 


1 










x1 600x750 






44 


Materac II 


ga.bka 


30x320x750 


1 




45 


Pokrowiec 


tkanina. tasiemki 








46 


Uchwyly lasiemki 


drut 


04x30 


50 


1500 


47 


Podn6zek 


drew. Iisc. 


025x30 


4 


120 




Regeneracja 



zaworow 



»rZS 

4'91 



Najczesciej. gdy zaw6r wodociggowy nie 
daje sie juz dokrecid i jak sie to zazwyczaj 
mowi przeskakuje, jedynym sposobem 
poprawy sytuacji jest jego wymiana na 
nowy. Obecne zaopatrzenie rynku pozwala 
na to bez klopotu. lecz jest to bez wqtpienia 
zabieg kosztowny. Tymczasem tak uszko- 
dzony zaw6r mozna stosunkowo (atwo 
naprawid. 

Przekroj typowej gl6wki zaworu przed- 
stawiono na rys. 1, a trzpiert przed i po 
przer6bce • na rys. 2. Nowy grzybek 
pokazano na rys. 3. 
Przyczyna, przeskakiwania zaworu przy 
pr6bie jego dokrecenia jest wytarcie sie 
gwintu w glowce i na trzpieniu na 
odcinkach A i D (rys. 1, 2). Te odcinki 
wsp6ldzialaja. najintensywniej przy za- 
krecaniu zaworu i w odroznieniu od 
odcink6w B i C zuzywaja. sie najszybciej. 
Zadanie sprowadza sie do spowodowania 
takiej zmiany, aby przy dokrecaniu zaworu 
wspblpracowaly ze soba. nie zuzyte czeSci 
gwint6w gl6wki i trzpienia oznaczone na 
rysunkach literami B i C. W tym celu 
z trzpienia nalezy usuna.c pilnikiem lub 
stoczyd zuzyta, czeSd gwintu oznaczona, na 
rys. 2 litera. D. Trzpiert w miejscu usuniecia 
gwintu powinien mied ksztalt cylindryczny. 
Usuniecie tej czesci gwintu umozliwi 
glebsze wejscie trzpienia w dlawik, co 
w konsekwencji umozliwi kontakt nie 
zuzytych czesci gwint6w gldwki i trzpienia. 
Roboczy ruch trzpienia po przer6bce bedzie 
wynosil ok. 10 mm, co jest zupetnie 
wystarczaja.ce dla prawidlowego dziaiania 
kranu. 

Ze wzgledu na skrocenie sie gwintowanej 
czesci trzpienia niezbedne bedzie przygoto- 
wanie nowego grzybka, stary grzybek 
okaze sie bowiem za kr6tki o odcinek r6wny 
usunietej czeSci gwintu. Nowy grzybek 
wykonuje sie z mosieznej Sruby o Srednicy 
dobranej do otworu w kohcu trzpienia. Na 
srube naklada sie gumowa. uszczelke, 

Rys. 1 . Przekroj gldwki zaworu 

Rys. 2. Trzpien zaworu przed i po obrobce 

Rys. 3. Nowy grzybek zaworu 



Ogioszenia drobne 

ptatne z g6ry, slowo - 3000 zr 



• RADIO HOBBY. Zestawy do montazu (plytka 
+ czesci + inslrukcja). Zdalne sterowanie. 
miniodbiorniki. gry eleklroniczne. autoalarmy. 
zestawy projektowe, pozytywki ilp. Katalog 
- zaadresowana kopena.znaczki. Sprzedaz 
wysylkowa. RADIO HOBBY skrytka poc/lowa 
501, Rzeszbw. Rd 01,1-12.13 



0 Wykrywacze metali. Zaklad Eleklroniczny, 
ul.Swierczewskiego 104/84, 01 -01 6 Warszawa. 

Rd 01,1-12.8 




przyciska ja. podkladka. i dokreca 
nakretkq. Podobnie jak srnba. 
r6wniez podkladka i nakretka po- 
winny bye mosiezne. 
Przy okazji naprawy kranu warto tez 
zmienil sposob uszczelnienia trzpienia 
w dlawiku. W starszych modelach kran6w 
do uszczelniania uzywany byl sznurek 
azbestowy; zamiast niego nalezy uzyc 
pierscionka odcietego z weza poliwinylo- 
wego. Srednica weza powinna bye dob- 
rana tak, aby dawal sie on ciasno nasunqc 
na trzpiert oraz byl dopasowany do 
gwintowanego otworu w g!6wce. W otw6r 
ten wkreca sie nastepnie dlawik. W podob- 
ny spos6b mozna uszczelnic trzpienie 
r6znych innych zaworbw. np. sprawiajq- 
cych czesto klopot zawor6w grzejnik6w. 



czerpalnych 



Tak zregenerowany zaw6r po- 
sluzy zapewne jeszcze niejeden 
rok. 

U waga: opisanego sposobu 
regeneracji zaworu nie mozna 
zastosowad do glowek produko- 
wanej obecnie armatury domo- 
wej, ich konstrukeja jest bowiem 
inna. Czytelnicy zainteresowani 
tym zagadnieniem mogq znalezi 
informacje np. w Vademecum 
ZROB SAM. torn X, s. 152. 

Zbigniew Wielogdrski 



Glowko 



Dlawik 
Uszczelka 
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Sruba 

Nakretka 

^Podkladka 

Uszczelka gumo- 
wa lub preszpa- 
I -nowa 



2 I feeft sruby 



0 Hurtownia narzedzi i arlykulbw moto- 
ryzacyjnych z importu. Niskie ceny. 
Zainteresowanym wysylamy oferly. 
Warszawa 22-95-58. 39-66-62. 

Rd 01.2-6,19 

• Fotograficzny sprzet pomiarowy poleca 
Zaklad Eleklroniczny 70-779 Szczecin, skrytka 5. 
tel. 628-395. 

Oferujemy £wiatlomierze powiekszalnikowe oraz 
zegary programowane i wylqcznikowe. 

Rd01-4-28 

• Sprzedam ZS 1981-1990. Rsdioelektronik 
1979-1990, Radio (ZSRR). multimetr V-640. 
mostek RC. czeSci elektroniczne. Wykaz — koper- 
ta + znaczek. 

Henryk Karolczyk, ul. Starowarszawska 2/4 m.7. 
62-600 Kolo. Rd 01 -04-29 



PPHU ELKOD 

ul. Witkowska 1 2. 51 -003 Wroclaw 
oferuje 

• laminat 
0 wiertla 

• cyne 

9 chemikalia 
0 topniki 
0 wyklejki 

• plytki drukowane 

• emulsje £wiatloczule 
9 pisaki kwasoodporne 

oraz inne artykuly dla radioamatorow 
Przyslij koperte zwrotna, - otrzymasz 
cennik. 

Rw 01-4-27 
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Bezprcjdowe pokrywanie metalami 



IManoszenie powtok metalicznych 
na met ale a takze tworzywa 
niemetaliczne jest znane 
i powszechnie stosowane, takze 
przez amatorow. Przedstawimy 
tym razem muziiwosci 
nanoszenia pokryc metalicznych 
na metale bcz zastosowania 
zewnetrznego zrodla energii 
olektrycznej. 

Kezprqdowe pokrywanie metalami moze 
bye dokonywane czterema metodami: 
przez wymianp, kontaktowo, przez redukcje 
chemicznq i przez redukcje kataliiycznq. 
Scharaktejyzujmy krotko le metody; 
Pokrywanie przez wymianp wykorzystujo 
znane zjawisko wypierania metalu bardziej 
szlachetnego M, / roztworu jego jon6w 
przez metal mniej szlachetny M, (bardziej 
elektroujcmny). 

M," ' i M ? » M, -i M,"'. 
la reakcja wymiany biegnie tylko do 
tnomcntu calkowitcgo pokrycia 
powierzchni metalu M y mctalcm M,. gdyz 
wowczas zostajc przorwany knntakl 
powierzchni metalu M ? z roztworem. 
Powloki otrzymywane tq metodq sq wipe 
bardzo cienkie (0.02. ..0.5 jim) i majq 
/astosowanie prawie wylqcznie jako 
powloki dekoraeyjne. Pokrywanie 
kontaklowe polcga na zanurzeniu dwoch 
metali: pokrywnnngo M p oraz oclpowiednio 
dobrancgo metalu zwanego kontaktem M t 
w roztworze jonow metalu, ktorym chcemy 
pokryc metal M,,. Jest to w gruncie rzeczy 
pokrywanie galwaniczne bez 
/ewnplrziiego zrodla energii. doslarcza jej 
jedynie ogniwo MJM t . Metal pokrywany 
M- staje s;ip katodii; na niej wyd/iela sip 
metal, ktorego jony znajdujq sip 
w roztworze. Kontakt M, jest anodq; 
w Ijiecjrifjccj reakeji eleklrochemiczriej 
rozpuszcza sip i jego jony przechodzq do 
roztworu. Warunkiem pokrywania 
koritaklov 10 jest, ahy oha metale M (l i M L 
.•'ykaly sip w kqpieli. I'okiywanie 
kontaklowe pozwala na otrzymanie 
grubszyeh powlok. ho rzpriu 1 ..,2 Jim, 
jednak proces przebiega stosunkowo 
powoli, przednnoty pokrywane oraz 
odpowiednia ilosc kontaktu w drobnych 
kawalkach muszq bye umioszczane 
w perforownnym bpbnie zanurzonym 
w kqpieli i obracanym mcchanicznic 
z prpdkoseiq ok. 10 obr/min. 
Pokrywanie przez redukejp chemicznq 
zanurzonego w roztworze jonow metalu, 
kt6rym pokrywarny odbywa sip po 
wprowadzeniti do kqpieli odpowicdnio 
dobranego reduktora. Redukcja odbywa 
sip w calej objptosci kqpieli i tylko niewielka 
czpsc metalu redukowanego osadza sip na 
powierzchni przedmiotu. Metoda jest wipe 
nieekonomiczna i stosujc sip jq w praktyce 
tylko do srebrzenia szkla ' i tworzyw 
szlueznych. 

Pokrywanie przez redukejp katalitycznq jest 
szczcgblnvm przypadkiem pokrywania 
przez redukeip chemicznq. Metoda jest 



zlozona i wymaga trudno dostppnych 
oriczynnik6w. O srebrzeniu szkla i tworzyw 
pisalismy juz nicjednokrotnie, metody 
kontaktowa i katalityczna sq trudnc do 
wykonania amatorskiego, ograniczymy sip 
wipe dalej tylko do opisania sposobow 
nanoszenia powtok metalicznych przez 
wymianp. 

Cynkowanie 

Cynkowae mozna aluminium. Oczyszczonq 
moohanicznio powierzehnip odllnszeza sip 
najpierw przez zmyeie ncelonem lub 
benzynq ekstrakcyjna. albo chemlcznie. 
W tym wypadku przedmiot zanurza sip na 
3. ..4 min w dobrze cieplym (ok. 60"C) 
roztworze 5...10g wodorotlenku sodu 
(trqeef) i 7.. .10 g fosforanu tr6jsodowcgo 
w 1 dm* wody. Po chemicznyni 
odlluszczeniu przedmiot wyplukac 
i wyliawic 2. ..3 min w ogrzanym do temp. 
fa0...60"C 5...10 procentowym roztworze 
wodorotlenku sodu. a nastppnie wyplukac. 
Kqpiel do cynkowania aluminium 
sporzadza sip w sposob nastppujqey. 
W zeliwnym naezyniu nalezy umicscic 
O.b dm 3 wody i malymi porcjami, silnic 
mieszajqc rozlwor, dodawac 400 g 
wodorotlenku sodu. Podczas tego roztw6r 
silnie sip nagrzewa, nalezy go wipe 
chlodzie. Do otrzymanego roztworu dodac 
teraz 75 g tlenku cynku 7nO (Joksycznc, 
pr/ewocl pokarmowy!) i mieszac do 
rozpuszezenia sip go. Otrzymany roztwor 
rozcienezyc wodq do objptosci 1 dm 3 . 
Odtluszczony. wytrawiony i oplukany 
przedmiot aluminiowy wlozye do lego 
roztworu i mieszajqc kqpiel cynkowae 
dolad, az powierzehnia przybierze 
jednolicic szare zabarwienie. 

Cynowanic 

Stosowane jest wowczas gdy wyslarcza 
osadzenie bardzo cienkiej powloki (np. dla 
poprawienla lutownoseij. Przedmioty ze 
Stall, miedzi i mosiqdzu cynuje sip w kqpieli 
o sklarizie 20 g ehlorkn eynawego. 200 g 
mleczanu sodu i 1000 cm-' wody. 
Przedmioty cynkowe lub oeynkowane 
mozna cynowac w kqpieli o skladzie 10g 
chlorku eynawego. 20 g wodorowinianu 
potasu (kamieri winny) i 1000 cm 3 wody. 
Odtluszczone i wytrawione przedmioty 
zanurza sip w kqpieli przy silnym jej 
mieszaniu. Odtluszcza sip zmywajqc 
powierzehnip acetonem (Oc/ieri!) lub 
benzynq ekstrakcyjnq (Ogicti!). Stal trawi 
sip kilknnascie sekund 
w 5...10-proeentowym kwasie solnym. 
miedz i mosiqdz trawi sip w ciqgu 1 min 
w roztworze sporzqdzonym przez dodanie 
do 1 dm 3 wody 50 cm 3 stpzonego kwasu 
siarkowego (Zrqcc!) i bOg dwuchromianu 
potasu. Cynk trawi sip, zanurzajqc 
przedmiot 2 lub 3 razy na krotko (2.. .3 s) 
w 5- procentowym kwasie solnym. Po 
wytrawiemu nalezy przedmiot oplukae 
starannie biezqeq a potem destylowana 
wodq i natychmiast przcniesc do kqpieli. 
w kt6rej bpdzie on pokrywany 



Miedziowanie 

Stosowane jest do wyrobow stalowych 
i zoliwnych. Uprzednio odtluszczony 
i wytrawiony (zob. wyzej) przedmiot 
zanurza sip na kilkanascic s w jednej 
z dw6ch kqpieli. 

1. 8.. .50 g siarezanu miedzi rozpuscic 

w 1 dm 3 worly, dodac osiroznic 5. . 25 cm 3 
Stpzonego kwasu siarkowego i wymieszac. 

2. liozlwor A. 11b g wodorowinianu 
potasu rozpuAeie w 500 cm 3 wody, 
nasippnie malymi porcjami dodac 143 g 
kryslaticZhegp wpglanu sodu i wymieszad 
do rozpuszezenia skladnikow. 

Roztw6r ft. 63 g kryslalieznego siarezanu 
miedzi rozpuscie w 500 cm' wody. 
Kqpiel sporzqdza sip mieszajqc ze soba, 
ui/lwoiy A i B bezposrednio przed 

miedz iowaniem. 
Niklowanie 

Niklowad mozna wyroby stalowe. 
Odtluszczony i wytrawiony (zob. wyzej) 
przedmiot zanurza sip w kqpicli 
sporztidzonej przez rozpuszczenic 600 g 
kryslalieznego chlorku niklu NiCI ? -6H 7 0 
i 30 g kwasu borowego (zwanego tez 
kwascm bornym) w wodzie i rozciericzenie 
roztworu do objptosci 1 dm 3 . pH kqpieli 
powinno wynosic 3.5. ..4, 5, temperatura 
kq(>ieli w czasie niklowania 80"C Kqpiel 
w czasie niklowania nalezy mieszad. 

Srebrzenic 

Srebrzyc mozna miedz; inne mclale np. stal 
- nalezy uprzednio pomiedziowac. Jednq 
z dwoch mozliwosci jesl srebrzenie przez 
nacieranie. 10 g swiezo strqeonego 
wilgotnego chlorku srebra, 8 g chlorku 
sodu i 8 g wodorowinianu potasu rozrobic 
na paslp lakq ilosciq wody. aby powstala 
niezbyt gpsta papka. Kawalkiem flaneli lub 
irchy naciemc rownomicrnie Iq pastq 
powierzehnip miedzianq (lub 
pomicdziowanq) uprzednio odlluszczonq 
i wylrawionq (zob. wyzej) do nzyskania 
rqwnej powloki srebra. Jesli przedmiot ma 
silnie rozwiniptq rzezbp powierzchni lub 
jesl azurowy. lepiej sporzqdzic kqpiel 
z 6 g swiezo strqeonego chlorku srebra. 
1 2 g wodorowinianu potasu, 1 2 g chlorku 
sodu i 250 cm 3 wody. Kqpiel zagotowac, do 
lagodnie wrzqcego roztworu wlozye detal 
uprzednio odtluszczony. wytrawiony 
i lagodnie gotowac przez ok. 20 min. 

-X 

Po nalozeniu powloki metalicznej kazdym 
z opisanych sposobow nalezy pr/edmiel 
wyplukac w wodzie biezqeej a nastppnie 
destylowanej i wysuszyd. Ze wzglpdu na 
niewielkq grubosc powlok uzyskiwanych 
w metodzie wymiany nie zaleca sip ich 
polerowania. 

Jedrzej Teperek 

"tZS 
491 



Chemia praktyczna 
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Malowanie szkta 



Barwne szkta moga. znalezc wielorakie zastosowanie. np. do 
tworzenia witrazy. Opisujemy sposoby malowania szkla roznymi 
technikami. 



"rZS 
4'91 



W praktyce amatorskiej niejednokrotnie 
zachodzi potrzeba nadania wyrobowi ze 
szkla nowej barwy. Moze to bye zwiqzane 
np. z przygotowywaniem kolorowych 
zardwek na choinke. wykonywaniem 
filtrdw do urza.dzeri iluminofonicznych czy 
tez barwnych plytek do tworzonego 
witrazu. 

Osiggniecie celu mozliwe jest przez 
zastosowanie bqdz techniki malowania 
nietrwalego. prostszej, lecz nie dajqcej 
wyrobu odpornego na dzialanie czynnikow 
zewnetrznych. badz tez techniki malowania 
trwalego. niestety dosyc trudnej. 

Malowanie nietrwale 

Specyficzne wlasciwosci fizykochemiczne 
powierzehni szkla powoduja.. ze przyczep- 
nosc do niej organicznych powlok blono- 
tworczych nie jest zbyt dobra. Jest ona 
stosunkowo najlepsza dla lakierbw spirytu- 
sowo-szelakowych. a takze niezla dla 
lakierow epoksydowych i silikonowych. 
Znacznie wieksza, przyczepnoscia. do szkla 
charakteryzuja, sie farby krzemianowe, ich 
spoiwem jest szklo wodne. Niestety, 
otrzymywane z nich powloki moga, bye 
lylko nieprzezroczyste, co w sposob istotny 
ogranicza zakres ich stosowania. 
Poprawe przyczepnosci warstwy lakier- 
niczej do szkla mozna uzyskac przez 
zmatowienie jego powierzehni. Pisalismy 
juz o tym w ZS 3/91 . ponadto szereg 
opisow matowania szkla mozna znalezc 
m.in. w literaturze podanej na koncu 
artykulu. Nalezy dodac. ze w ksiqzce A. i S. 
Sekowskich blednie wydrukowano wzory 
chemiczne wodorofluorkbw amonu i pota- 
su: prawidlowe wzory to odpowiednio 
NH„HF 2 i KHFj. 

Malowac mozna tylko powierzehnie czyste. 
odtluszczone i suche. Do oczyszczenia 
powierzehni mozna uzyc odpowiednich 
plynbw, np. Ludwika. 0 czystosci powierz- 
ehni swiadczy rownomierne rozlewanie sie 
na niej wody. Zbieranie sie wody w krople. 
pojawianie sie miejsc suchych. jest wska- 
zbwka.. ze powierzehnia nie jest dostatecz- 
nie czysta. 

Lakier spirytusowo-szelakowy. 

W 100 cm 3 etanolu (moze bye denaturat) 
rozpuscid 30 g szelaku. Dla lakierdw 
jasnych powinien on bye odbielany. 
0 sposobie odbielania szelaku pisalismy 
w ZS 8/90 na s.1 9. 
Do roztworu szelaku dodac 1 g oleju 
rycynowego. Lakier zabarwia sie na 
odpowiedni kolor, dodajac zaleznie od 
wymaganej intensywnosci, 0.1. ..0,5 g jed- 
nego z dalej wymienionych barwnikdw. 
Kolor z6*ty: auramina, p-aminobenzen, 
z6lcieri sudanowa; kolor czerwony: 
fuksyna; kolor pomarariczowy: oranz 
caponowy; kolor zielony: zieleh diamen- 
towa; kolor niebieski: blekit alkaliczny; 
kolor fioletowy: fiolet metylowy. 
Lakier nitro-spirytusowy. Do 120 cm 3 
bezbarwnego lakieru nitrocelulozowego 



dodac 100 cm 3 etanolu (moze to bye 
denaturat), starannie wymieszac i w roz- 
tworze tym rozpuscic 0,2. ..1 g barwnika, 
zaleznie od wymaganej intensywnosci 
barwy. Lakier pozostawic na 1 6 h w szczel- 
nym naczyniu dla opadniecia na dno czeSci 
nierozpuszczalnych. Do zabarwienia lakie- 
ru mozna uzyc nastepujqeych barwnik6w: 
zolcieni kwasowej trwalej G, czerwieni 
kwasowej trwalej R, eozyny A, fioletu 
kwasowego 6B, blekitu patentowego A. 
zieleni naftalinowej V. zolcieni tluszczowej, 
oranzu tluszczowego II, zieleni tluszczowej 
BB, brunatu tluszczowego GG i CN oraz 
nigrozyny spirytusowej. 
Powloki powstale z tych Iakier6w sa, 
przezroczyste (transparentne) i malo 
odporne na dzialanie podwyzszonej tem- 
peratury. Nie powinny bye one ogrzewane 
o do temperatury wyzszej niz 40...50°C. 
Farby krzemianowe. Sodowe szklo 
wodne (Zrace!) zmieszac z rowna. objetos- 
cia. wody. Do 250 cm 3 lakiej mieszaniny 
dodac 100 g siarczanu baru BaSO„ lub 
tlenku cynku ZnO i 10 g krzemionki 
koloidalnej. Otrzymuje sie ja, przez za- 
kwaszenie szkla wodnego stezonym 
kwasem solnym {Zrace/) lub stezonym 
kwasem siarkowym (Zr;)ce!). Kwas musi 
bye dodawany ostroznie, malymi porcjami. 
Na dno naczynia opada osad koloidalnej 
krzemionki, ktory nalezy odsgczyc. Po 



doktadnym przemyciu woda. suszy sie go 
i proszkuje. Pozgdang barwe farby mozna 
uzyskad. dodajac pigmentu nieorganicz- 
nego (zieleni chromowej, czerwieni. 
zolcieni lub czerni zelazowej. sadzy itp.). 
Przed uzyciem farbe nalezy dokladnie 
wymieszac. 

Malowanie trwale - wypalanie 

Do tego rodzaju malowania stosowane sa, 
farby i emalie silikatowe. Z pewnymi 
klopotami mozna je nabyc w stanie 
gotowym do uzycia. Samodzielne przygo- 
towanie farb silikatowych. a potem ich 
uzycie. jest mozliwe pod warunkiem 
posiadania lub dostepu do mlyna kulowe- 
go i pieca muflowego. Farbe przygotowuje 
sie przez zmieszanie drobno sproszkowa- 
nego szkliwa (frytu), zwanego tez flusem 
lub topnikiem. z tlenkami lub solami 
nieorganicznymi nadajqeymi farbom od- 
powiednia, barwe. W zaleznosci od skladu 
szkliwa i rodzaju pigmentow otrzymane 
farby daja. po wypaleniu powloke prze- 
zroczystq (transparentna.) lub powloke 
emalii nieprzezroczystej. 
Szkliwo przezroczyste. 12 g jak naj- 
drobniejszego piasku kwarcowego zmie- 
szac z 66 g minii olowianej Pb 3 O a i dodac 
22 g kwasu ortoborowego HjBO-,. Calosc 
ogrzewac w tyglu szamotowym. Zastepczo 
moze to bye palnik gazowy Meckera. 
Ogrzewac nalezy poczqtkowo lagodnie. 
a potem intensywnie. Stopiona, zawartosc 
tygla ogrzewad jeszcze przez 30 min, 
a nastepnie jednym energicznym ruchem 
wylac ja, do naczynia zawierajqeego 
2.. .3 dm 3 wody. Gwaltownie schlodzony 
stop peka na drobne kawaleczki. Odsqczyc 
je przez bibule i jeszcze wilgotne rozetrzec 



Tabela 1. Pigmenty farb transparentnych oraz ilosc w stosunku do szkliwa 



Kolor farby 


Pigment 


Ilosc g pigmentu 






na 100 g szkliwa 


Zolly 


bezwodnik kwasu chromowego Cr0 3 


0,8 




i chromian olowiu PbCrO, 


0,8 


Zielony 


tlenek miedzi CuO 


6 


Z6lto-zielony 


tlenek miedzi 


; 




i bezwodnik kwasu chromowego 




Blekitny 


tlenek miedzi 


1.5 




i tlenek kobaltawy CoO 


3 


R6zowy 


trbjtlenek manganu Mn 2 0 3 


1 


Niebieski 


tlenek miedzi 


0,8 




i tlenek kobaltawy 


0.4 


Ametystowy 


tlenek kobaltawy 


0.8 




i trbjtlenek manganu Mn,Oj 


0,8 


Czerwono-fioletowy 


trdjtlenek manganu 


3 


Fioletowy 


nadmanganian potasu KMn0 4 


5...10 




tlenek kobaltawy 


0,08 




i braunsztyn MnO, 


0.8 


Tabela 2. Pigmenty emalii oraz ich iiosc w stosunku do szkliwa 


Kolor emalii 


Pigment 


Ilosc g pigmentu 






na 1 00 g szkliwa 


Z6lty 


tlenek antymonu Sb,0 3 


7... 10 




t chlorek srebra AgCI 


4.5 


Zielony 


trdjtlenek chromu Cr,0 3 


29 


Niebieski 


tlenek kobaltawy 


11 




i tlenek cynku ZnO 


17 


Bialy 


tlenek cynawy SnO 


3...15 


Czerwony 


tlenek zelaza K- O 


33 


Czarny 


tlenek zelaza 


15 




tlenek kobaltawy 


12 




i dwutlenek manganu MnO, 


5 
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w mozdzierzu porcelanowym na drobny 
pyt. Uzycie mlyna kulowego umozliwi 
lepsze rozdrobnienie stopu. Szkliwo wysu- 
szyd na powietrzu. Sporzadzenie suchej 
farby transparentnej. Pigment zmieszad 
ze sproszkowanym szkliwem i dokladnie 
rozetrzec w mozdzierzu lub - lepiej - zemled 
w mlynie kulowym. Przesiac przez sito 

0 8000... 1 0 000 oczkach na cm 2 . Proporcje 
skladnik6w oraz rodzaj pigmentu w w zale- 
znosci od pozadanej farby podano w tabe- 
li 1 . Szkliwo nieprzezroczyste. 30 g jak 
najdrobniejszego piasku kwacowego 
zmieszad z 55 g minii olowianej i dodad 

1 5 g bezwodnego boraksu Na 2 B 4 0 7 . 
Dalsze czynnosci sq analogiczne do 
opisanych juz dla szkliwa przezroczystego. 
Sporza,dzanie suchej emalii. Proporcje 

1 rodzaj pigment6w podano w tabeli 2. 
Sposob sporzadzania emalii nie rdzni sie od 
opisanego dla farb. 

Malowanie szkla. Proces ten sklada sie 
z trzech etapbw: przygotowania farby lub 
emalii, malowania i wypalania. Etap 
pierwszy polega na roztarciu suchej 
mieszaniny szkliwa i pigmentu z terpentynq 
i olejkiem terpentynowym, kopalowym lub 
damarowym. Ucieranie prowadzi sie na 
grubej, plaskiej, zmatowionej plycie szkla- 
nej, uzywajac szklanego. stozkowego 
rozcieraka o plaskiej, zmatowionej pod - 
stawie. zwanego tez kurantem. Gestosd 
farby nalezy dobrad odpowiednio do 
sposobu, w jaki bedzie ona nanoszona na 
powierzchnie szkla: pedzlem, rozpylaczem, 
metodq sitodruku. Szklo przeznaczone do 
malowania powinno bye odtluszczone 
i czyste, np. umyte jednym ze srodkdw do 
mycia szyb. a potem dokladnie wysuszone. 
W zasadzie kazdy z element6w malowidla 
na szkle powinno sie uzyskiwac jednym 
pociggnieciem pedzla; drobne i subtelne 




Pseudowitraz z kawatkow barwionego 
szkla naklejonych na szybe okienna. 

kreski mozna wykonad pi6rem ze staldwka,. 
Aby zapewnid prawidlowe sciekanie farby 
ze staldwki. trzeba przesuwad jg po szkle 
dosyd wolno. Wieksze powierzchnie 
wygodnie jest pokrywad. uzywajac tam- 
ponu z tkaniny. Pozwala to na nakladanie 
warstwy farby zmiennej grubosci, a takze 
na lagodne przechodzenie od jednej barwy 
do drugiej. Nakladanie zbyt grubej warstwy 
farby prowadzi do odstawania powloki 
farby od powierzehni szkla. 
Wypalanie przeprowadza sie w piecach 



muflowych ogrzewanych elektrycznie. 
Plytki szklane ogrzewa sie do temperatury 
10...20°C nizszej niz temperatura ich 
miekniecia. Temperature te okresla sie 
doswiadczalnie. Dla zapobiezenia pekaniu 
szkla nalezy temperature podnosid stop- 
niowo. aby temperature wypalania, ktdra 
zazwyczaj wynosi 540...570°C, osiqgnac 
po ok. 1 h. Wypalanie prowadzi sie przez 
1 5.. .20 min, po nim nastepuje trwajacy 
1...1.5 h czas stygniecia pieca. Wdwczas 
mozna szklo wyjqd. Wypalony rysunek 
mozna poddad ewentualnej korekcie 
powtarzajac cykl malowania i wypalania. 
Na zakonczenie nalezy dodad. ze malowa- 
nie szkla, mimo swej pozornej prostoty, nie 
jest sprawa. latwa,. Na przeszkodzie w uzys- 
kaniu pozadanych rezultatdw staje bqdz 
mala trwalosd otrzymywanych powlok. 
bgdz tez skomplikowana technologia 
malowania trwalego. Rdwniez otrzymanie 
odpowiednich barw moze wymagad wielu 
prdb polegajqcych na doborze optymal- 
nego stosunku ilosci szkla do ilosci 
i rodzaju pigmentdw. Proces wypalania ma 
zasadnicze znaczenie dla trwalosci wy- 
twarzanej powloki i wymaga okreslonych 
parametrow (temperatury i czasu), a takze 
odpowiedniej atmosfery wpiecu; np. przy 
uzyciu pigmentdw tlenowych trzeba 
zapewnid doplyw powtetrza do pieca. 

Zbigniew Wielogorski 
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Niklowanie aluminium 



Wiadomo, ze galwaniczne nano- 
szenie niklu bezposrednio na 
aluminium nie jest mozliwe. Jesli 
jednak powierzchnie aluminium 
uprzednio pocynkuje sie chem icz - 
nie, mozna na posred nia. warstwe 
cynku nanosic powloke niklowq, 
zardwno matowa.. jak i btysz- 
cza.cq. 

1. Odttuszczanie aluminium 

Oczyszczona. mechanicznie powierzchnie 
odtluszcza sie przez zanurzenie przedmiotu 
w ogrzanym do temp. 60°C roztworze 
zawierajacym w kazdym litrze 
5...1 0 g wodorotlenku sodu NaOH (Zrqcel) 
i 7... 10 g fosforanu sodu Na 3 P0 4 . Czas 
odtluszczania nie dluzszy niz 3. ..4 min. Po 
odtluszczeniu przedmiot wyplukad woda. 
i przeniesd do ka.pieli trawiacej. 

2. Trawienie 

Aluminium trawi sie przez zanurzenie na 
2. ..3 min w ogrzanym do temp. 50...60°C 



5...1 0-procentowym roztworze wodorot- 
lenku sodu. Po wytrawieniu przedmiot 
oplukad woda. i przeniesd do kgpieli 
cynkujacej. 

3. Cynkowanie 

W zeliwnym naczyniu umiescid 500 cm 3 
wody i dodawad malymi porcjami, caly czas 
mieszajqc, 400 g wodorotlenku sodu. 
Roztwdr silnie sie nagrzewa, trzeba go wiec 
chlodzid. Teraz dodad 75 g tlenku cynku 
ZnO ( Toksyczne. przewdd pokarmowy!) 
i mieszad do rozpuszczenia sie go. Otrzyma- 
ny roztwdr rozciertczyd woda, do objetosci 
1 dm 3 . 

Wytrawiony i oplukany przedmiot alumi- 
niowy wlozyd do kqpieli cynkuja.cej (lub 
zawiesid go w niej) i mieszad kajpiel 
cynkowa. dot^d, az cala powierzehnia 
przybierze jednolicie szare zabarwienie. 
Teraz przedmiot wyjad z ka.pieli, oplukad 
starannie wodq biezaca^ a nastepnie 
desiylowana. i nie suszac zawiesid jako 
katode w elektrolicie do niklowania. 



4. Niklowanie 

C z a r n e: 1 litr elektrolitu powinien 
zawierad 130 g siarczanu niklu Ni- 
S0 4 • 7H ; 0, 13 g siarczanu amonu 
(NH,) 2 S0 4 . 60 g siarczanu cynku 
ZnSO. • 7H,0 i 1 4 g rodanku sodu NaSCN. 
Temperatura robocza 25...30°C, gestosd 
pradu 2 0,05.. .0,1 5 A/dm 2 . pH elektrolitu 
powinno byd zawarte w przedziale 5,8-6,1 . 
B I y s / c z a c e: 1 litr elektrolitu powinien 
zawierad 440 g siarczanu niklu Ni- 
S0 4 • 7H 2 0, 60 g chlorku niklu 
NiClj • 6H,0. 45 g mrdwczanu niklu 
Ni(HCOO),, 10 cm 3 formaliny, 30 g kwasu 
bornego H,B0 3 , 8 g siarczanu kobaltu 
CoS0 4 - 6H ? 0 i 0,75 g siarczanu amonu. 
pH elektrolitu powinno byd rdwne 3.7, 
temperatura robocza 60...70"C, gestosd 
pradu 0,7... 10 A/dm 2 . 

J.T. 
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Emulsje 



Zazwyczaj okreslenie emulsja 
ia.czone jest z wyrobami 
przemyslu chemicznego, np. 
z farbami emulsyjnymi. 
W rzeczywistosci jednak emulsje 
sa. o wiele bardziej 
rozpowszechnione. Znajdziemy 
je ws>6d artykuldw 
spozywczych, kosmetykow, 
lekow, a takze wsrod produktow 
pochodzenia naturalnego. 



Mleko, pierwsze w zyciu czlowieka pozy- 
wienie, jest emulsja. tluszczu w wodnym 
roztworze soli mineralnych, cukr6w i wita- 
min. W miare uplywu lat roSnie liczba 
emulsji, z ktdrymi w rbznej formie czlowiek 
zaczyna sie stykac. Mieszkania i zawarte 
w nich sprzety malujemy farbami, uzywamy 
tez wyrob6w z tworzyw sztucznych 
syntetyzowanych metoda. emulsyjna., jez- 
dzimy pojazdami. w ktbrych wiele czesci 
wykonanych jest z gumy biora.ce) sw6j 
pocza.tek z lateksu — naturalnej emulsji. 
Dogadzamy swemu podniebieniu zjadajgc 
kremy, lody i majonezy. Gdy natomiast start 
naszego zdrowia uznamy za zly, siegamy po 
np. masci. Do pielegnacji sk6ry i upiek- 
szania naszego ciala przemysl kosmetyczny 
produkuje kremy, smietanki i mleczka 
kosmetyczne. 

Co zatem Iqczy tak r6zne substancje jak np. 
majonez i naturalny lateks? Wiemy juz. ze sa. 
to emulsje, pora zatem przedstawic je blizej. 
Emulsja. nazywa sie uklad dw6ch wzajem- 
nie nierozpuszczalnych cieczy, z ktorych 
jedna (tzw. faza wewnetrzna lub roz- 
proszona) jest rozdrobniona (rozproszona) 
w drugiej (tzw. faza zewnetrzna lub cia.gta) 
w postaci bardzo drobnych kulistych 
kropelek. Dla zapewnienia trwalosci takie- 
go ukladu, a rozumiemy przez to dlugo- 
trwale pozostawanie rozproszonej cieczy 
w niezmienionej formie drobnych kropelek, 
niezbedne jest dodanie do ukladu substan- 
cji zwanej emulgatorem. Rozr6zniamy dwa 
podstawowe typy emulsji: typ olej w wo- 
dzie i typ woda w oleju, oznaczane 
odpowiednio O/W i W/O (patrz rysunek). 
Terminu olej nie nalezy brad zbyt doslow- 
nie, gdyz opr6cz olej6w w scistym znacze- 
niu, np. Inianego czy rzepakowego, w sklad 
emulsji moga. wchodzid jako olej indywi- 
dualne zwiqzki chemiczne, np. benzen, 
a takze ich mieszaniny, np. benzyna lub 
nafta. Emulsja. typu O/W bedzie uklad. 
w kt6rym w wodzie rozproszone sa. drobne 
kropelki oleju. Odpowiednio emulsja typu 
W/O zawierac bedzie wode rozproszona. 
w oleju. 

Zanim przejdziemy do om6wienia po- 
szczeg6lnych rodzajdw emulsji pare s!6w 
o ogblnych zasadach ich tworzenia. 

Warunki preparowania 

"rZS Czas emulgowania. Jest on rozny dla 
4'91 poszczeg6lnych emulsji i zalezy od rodzaju 



emulgatora i jego ilosci, a takze od lepkosci 
fazy olejowej, temperatury oraz skuteczno- 
sci urzgdzenia emulguja.cego. Zazwyczaj 
wystarcza kilka minut, 30 min nalezy uznac 
za czas maksymalny. Zbyt dlugie emul- 
gowanie moze doprowadzid wrecz do 
rozpadu juz powstalej emulsji na skladniki. 

Temperatura. Wywiera r6zny wplyw na 
tworzenie sie i trwalosc emulsji. Na ogol 
podniesienie temperatury do 20...30°C 
wplywa korzystnie na emulgowanie. 
Dalsze ogrzewanie prowadzi najczeSciej do 
rozwarstwienia sie skladnikow. Wiele 
emulsji jest odporne na dluzsze nawet 
ogrzewanie w temperaturze wrzenia; nalezy 
do nich np. mleko. 

Metody otrzymywania. Metody te 
r6znia. sie miedzy soba. sposobem dodawa- 
nia skladnikow oraz rodzajem dzialania 
mechanicznego. Skladniki przygotowuje 
sie oddzielnie. Najczesciej jest ich wiele, 
a tylko wyja.tkowo sa. nimi czysta woda 
i olej. W wiekszosci wypadk6w mamy do 
czynienia z mieszaninami i roztworami 
zawierajacymi emulgatory, substancje 
podnosza.ce lepkosc, zapobiegaja.ce two- 
rzeniu sie piany. zapachowe i inne. 
Emulsje mozna wytwarzac na trzy r6zne 
sposoby: 

% Faze wewnetrzna. dodaje sie porcjami do 
fazy zewnetrznej (w ten spos6b otrzymuje 
sie np. majonez). 

% Faze zewnetrzna. dodaje sie do fazy 
wewnetrznej, a w trakcie jej dodawania 
i cia.gtego emulgowania nastepuje przejscie 
emulsji z typu W/O w typ O/W (w ten 
spos6b powstaje wiekszosc krem6w 
kosmetycznych). 

% Dodawanie obu faz na przemian: 
najpierw emulguje si? mala, porcje jednej 
fazy z niewielka. iloscia. drugiej fazy. co 
prowadzi do utworzenia sie zarodkowej 
emulsji, do kt6rej nastepnie dodaje sie 
kolejno male ilosci raz jednej, raz drugiej 
fazy (metoda ta jest stosowana do 
otrzymywania masci farmaceutycznych 
i niekt6rych kremow kosmetycznych). 
Przez odpowiednie dozowanie faz metoda 
ta pozwala na otrzymanie emulsji o wyma- 
ganej lepkosci. 

Dzialanie mechaniczne na mieszanine faz 
moze bye roznorodne. Najprostszym z nich 
jest wstrzgsanie, niekiedy jednak sposob 
ten zawodzi, co wiecej — wiele emulsji 
wykazuje wrazliwosc na wstrza.sy. Moze to 
prowadzic do ich czeSciowego lub nawet 
calkowitego rozwarstwienia. Uzycie mie- 
szadla mechanicznego jest metoda. skute- 
czna., czesto jednak powstala emulsja 
zawiera znaczna. ilosc pecherzyk6w powie- 
trza. Psuje to jej wlasciwosci i czesto staje 
si? powodem jej dyskwalifikacji. W wypad- 
ku krem6w kulinarnych i loddw dostawanie 
sie powietrza do emulsji jest natomiast 
zaleta.- Wyr6b staje sie bowiem puszysty 
i nabiera korzystnych cech. 
Prosta metoda preparowania emulsji 
polega na rozcieraniu obu faz tluczkiem 
w mozdzierzu. Jej wada. jest powolnosd, 
a w wypadku preparowania emulsji 
w podwyzszonej temperaturze trzeba sie 
liczyc ze znacznym odparowaniem wody 
prowadzqeym do zmiany proporcji ilo£- 
ciowej faz. 



Emulgatory 

Jest to bardzo liczna i roznorodna grupa 
substancji chemicznych. Naleza. do niej 
mydta, zwia.zki pochodzenia naturalnego, 
np. lanolina, cholesterol, lub zwiqzki 
zawarte w z6hkach jaj kurzych, a takze estry 
i etery. 

W praktyce amatorskiej i w zastosowaniach 
domowych jako emulgatory mozna stoso- 
wac mydta. Mydlo beda.ee sola, sodowa. lub 
potasowg. jednego kwasu tfuszczowego ma 
lepsze wlasciwosci emulguja.ee w por6w- 
naniu z mydlami handlowymi, kt6re sa. 
mieszaninami soli wielu kwasow tlusz- 
czowych. Emulgatory tego typu dziataja. 
dobrze tylko w srodowisku zasadowym, sa. 
ponadto czule na podwyzszona. tem- 
perature oraz wrazliwe na obecnosc jondw 
wapnia i magnezu. z kt6rymi tworza. 
nierozpuszczalne sole. Emulgatory o chara- 
kterze mydel otrzymuje sie tez przez 
zmydlenie woskow, lanoliny i kalafonii. 
Produkty zmydlenia zawieraja. wtedy takze 
wyzsze alkohole, steroidy i inne zwiqzki co 
powoduje, ze sa. one czesto znacznie 
lepszymi emulgatorami niz same mydla. 
Doskonalymi wlasciwosciami emulguja.cy- 
mi charakteryzuja. sie mydla powstaja.ee 
w reakeji kwas6w tluszczowych z trietano- 
loamina. (OHCH 2 CH 2 ) 3 N. Najczesciej sa. 
one preparowane w trakcie procesu 
emulgowania; amine rozpuszcza sie w fazie 
wodnej, a kwas tluszczowy w fazie 
olejowej. 

Jako emulgatordw niejonowych mozna 
uzyd r6znego rodzaju srodk6w powierzeh- 
niowo czynnych stosowanych jako plyny 
do mycia naczyri lub prania. 
Szerszego omowienia wymaga grupa 
emulgatorow naturalnych. Wia.ze sie to 
z tatwoscia. ich otrzymywania, a takze 
zastosowaniem do przygotowywania 
potraw lub preparatdw kosmetycznych. 
Emulgatory naturalne w wiekszosci wypa- 
dk6w stabilizuja, emulsje typu O/W. 
Przykladem emulgatora bialkowego jest 
kazeina otrzymywana glownie z mleka 
krowiego. Stosowana jest zazwyczaj jako 
s6l wapniowa lub sodowa. Innym emul- 
gatorem bialkowym jest zelatyna. Emulguje 
ona lepiej oleje nienasycone, a jej skutecz- 
nosc jest poprawiana przez dodatek 
niewielkiej ilosci cukru lub gliceryny. 
Z grupy emulgatorow lipidowych najwiek- 
sze znaczenie ma lecytyna. W przemyile 
spozywezym stosuje sie ja. przy produkeji 
margaryny, czekolady, lodow. a takze przy 
wypieku pieczywa cukierniczego. W prze- 
mysle farmaceutycznym stosowana jest 
ona jako emulgator tluszcz6w i woskdw. 

Zastosowania 
praktyczne 

Emulsje spozyweze. 
Mleko jest emulsja. typu O/W. Na og6l jest 
to emulsja rozcienczona, a zawartosc fazy 
wewnetrznej (tluszczu) wynosi 1,2. ..3,8%. 
Mleko niekt6rych zwierzqt morskich moze 
jednak zawierac nawet do 40% fazy 
wewnetrznej. TrwaloSc mleka o wiekszej 
zawartosci fazy wewnetrznej nie jest zbyt 
duza; swiadczy o tym sklonnoSc do 
zbierania sie na mleku smietany. Poprawe 
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wlaSciwosci mleka uzyskuje sie przez 
siiniejsze rozdrobnienie kropelek tluszczu. 
Proces ten nosi nazwe homogenizacji. 
Smietana jest emulsja., w kt6rej tluszcz 
mleczny znajduje sie w stanie znacznego 
zageszczenia. 

Masto jest silnie stezona, emulsja. typu 
O/W zawierajqca. do 85% fazy wewnetrz- 
nej. 

Margaryna zawiera tluszcze inne niz 
mleczne. Odpowiednio dobrana mieszanke 
tluszczowa, tzw. osnowe, emulguje sie 
z woda lub mlekiem (margaryna mleczna). 
Dazy sie do tego, aby powstawala emulsja 
typu W/O. jednakze uzycie mleka bardzo 
utrudnia ten proces. 
Majonez jest wyrobem spozywczym 
produkowanym w duzej skali. Nalezy do 
emulsji o wysokim stezeniu fazy olejowej 
(40.. .70% tluszczu). Olej wchodzacy 
w jego sklad jest silnie rozdrobniony, co 
ulatwia przyswajanie przez organizm 
cztowieka. Stabilno^c emulsji majonezowej 
zalezy od wielu czynnikdw, m.in. od skladu 
emulsji. Czynnikiem wplywajqcym na nia. 
w spos6b zasadniczy jest jednak stopiert 
rozdrobnienia (dyspersji) fazy olejowej. 
Majonez czesto przygotowywany jest 
w domu. Zdarza sie, ze mimo uzycia 
swiezych produktdw majonez warzy sie. 
Majonez taki mozna uratowad, korzystajqc 
z podanych tiizej sposob6w. Kolejny 
spos6b stosuje sie, gdy poprzedni okaze sie 
nieskuteczny. 1 . Zwiekszyc szybkosd 
ucierania, zaprzestajac dodawania nowych 
porcji oleju. 2. Nie przerywajac ucierania 
wlad mafymi porcjami ryzke wrzqcej wody. 
3. W innym naczyniu umieicid zoftko 
i energicznie ucierajqc, dodawac do niego 
zwarzony majonez. SklonnoSc do rozwarst- 
wiania sie rosme, gdy ilosc uzytego oleju 
jest zbyt duza w stosunku do liczby uzytych 
zdttek oraz wtedy, gdy poszczeg6lne 
skladniki zbyt rdznia sie temperatura. 
Emulsje kosmetyczne. Wsrod kos- 
metyk6w do pielegnacji sk6ry forma, 
dominujqca. sa. emulsje. Moga. one byd 
zar6wno typu O/W, jak i W/O. Sposoby ich 
wytwarzania podajemy przy recepturach. 
Krem ttusty W/O. Na lazni wodnej 
ogrzac do stopienia 16 g wosku pszczele- 
go, 30 g oleju parafinowego i 20 g oleju 
sojowego. Ten ostatni mozna zastapid 
olejem arachidowym lub oliwa. z oliwek. 
Koricowa temperatura mieszaniny powinna 
wynosic 70...75°C. Woddzielnym naczyniu 
przygotowad roztw6r 0,8 g boraksu 
w 30 cm 3 wody I podgrzad go do 

Typy emulsji 



temperatury 70...75°C. Energicznie miesza- 
ja.c — jednak tak, aby do tworza.cej sie 
emulsji nie dostawalo sie powietrze 
— dodawac powoli roztw6r wodny do 
mieszaniny woskowo-olejowej. Calosc 
miesza sie do momentu ostygniecia do 
temperatury 35...40°C. po czym krem 
homogenizuje sie ucierajqc go w moz- 
dzierzu, przecierajgc dwukrotnie przez sitko 
lub uzywajqc miksera; nalezy przy tym 
unikac zapowielrzenia kremu. Ze wzgledu 
na zawortosc Oleju roslmnego ulegaja_cego 
jelczeniu, krem nalezy przygotowywac 
w niewielkich porcjach. Czas jego uzyt- 
kowania mozna wydluzyd dodaja.c do fazy 
wodnej 0,1 g witaminy C (kwasu askor- 
binowego). Krem tlusty O/W. Faze 
olejowa. zawierajaca. 20 g oleju parafinowe- 
go, 25 g oleju roslmnego i 1 5 g stearyny 
stopic na lazni wodnej w temperaturze 
70...80°C i dodac przy energicznym 
mieszaniu do fazy wodnej ogrzanej do tej 
samej temperatury i zawierajacej 5 g trieta- 
noloaminy i 3 g gliceryny w 30 cm 3 wody. 
Calosc miesza sie do ostygniecia do 
temperatury 35...40°C. Mieszanie powinno 
bye energiczne, lecz jednoczesmc takie. 
aby do masy emulsji nie bylo wprowadzane 
powietrze. Mieszanie kontynuuje sie 
w calej masie az do czasu ustabilizowania 
sie konsystencji kremu. 
Czytelnk6w zainteresowanych przygoto- 
wywaniem kosmetykdw na wlasne potrze- 
by odsytamy do ksiazki J. Arcta O kos- 
metykach praktycznie. 1 987 WNT. 
Emulsje techniczne. Nazwa ta obejmuje 
duza, grupe emulsji uzywanych w przemyS- 
le wlokienniczym, budowlanym, maszyno- 
wym i in. Przyklady takich emulsji, 
mozliwych do przygotowania w warun- 
kach domowych i moga.cych znalezc 
zastosowanie w dziaialnosci amatorskiej, 
omawiamy nizej. 

Emulsja do polerowania lakierdw 
nitrocelulozowych. 27 g szarego mydla' 
rozpu^cic w 15 cm 3 wody. W innym 
naczyniu rozpuscic 30 g towotu i 30 g oleju 
wazelinowego w 20 cm 3 nafty {Ogie/if). 
Roztw6r ten przy energicznym mieszaniu 
dodawac stopniowo do roztworu mydla. 
Do wytworzonej emulsji, przy cia.giym 
mieszaniu, dodac 10 g szlamowanego 
kaolinu. Emulsja - chiodziwo do obro- 
bki metali. 10 g szarego mydla rozpuscic 
w 40 cm 3 wody i dodad 1 g wodorotlenku 
sodu NaOH (Zrace!). Do roztworu tego, 
przy energicznym mieszaniu, dodac 60 cm 3 
oleju wazelinowego lub wrzecionowego. 
Emulsja parafinowa do hydrofobo- 
wania materiatow budowlanych. 
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1 00 g stalej parafiny zmieszac ze 1 00 cm 3 
oleju parafinowego i 150g stearyny. 
Calosc podgrzac na lazni wodnej do 
temperatury 80 C do otrzymania jedno- 
rodnego roztworu. Gorgcy roztwbr doda- 
wac stopniowo do roztworu 50 g trietano- 
loaminy w 4 dm 3 wody ogrzanej do 
temperatury 80°C. Caty czas silnie mieszac 
do otrzymania jednorodnej emulsji. Hydro- 
fobowana. powierzehnie pokrywac emulsja. 
dwukrotnie. Emulsja do wodoodpornej 
impregnacji tkanin. 80 g kleju zwierze- 
cego (kostnego. sk6rnego lub stolars- 
kiego) zalac 1 dm 3 wody i pozostawid na 
24 h do specznienia. Nastepnie naczynie 
z klejem ogrzewad na lazni wodnej 
w temperaturze nie wyzszej niz 70°C 
i mieszaja.c doprowadzid do rozpuszczenia 
sie kleju. Dodac 125 g octanu glinu 
AI(CH 3 COO) 3 i kontynuowac ogrzewanie 
w temperaturze 60°C z jednoczesnym 
mieszaniem do czasu, az roztwbr stanie sie 
jednorodny. Do jeszcze goracego roztworu 
dodac 160 g parafiny i 160 g wazeliny, 
calosc dokladnie mieszac do utworzenia sie 
emulsji. Preparat do impregnacji przygoto- 
wac mieszajqc 50 g emulsji z 1 dm 3 wody. 
Tkanine przeznaczona. do impregnacji 
nasyca sie preparatem ogrzanym do 
temperatury 40°C. Po wyschnieciu tkanine 
nalezy przeprasowac cieptym zelazkiem. 
Emulsja do usuwania nagarow. Przy- 
gotowad roztwdr 6 g szarego mydla 
w 35 cm 3 wody. W temperaturze pokojo- 
wej przy energicznym mieszaniu dodad 
65 cm 3 trdjkrezolu (mieszanina trzech 
izomerycznych krezoli). Oczyszczany 
przedmiot poddawad przez 2. .3 h dzialaniu 
emulsji ogrzanej do temperatury 75...85°C. 
Nastepnie przedmiot przemyd alkalicznym 
roztworem zawierajacym 3 g azotynu sodu 
NaN0 2 , 30 g ortofosforanu trbjsodowego 
Na 3 P0 4 i 1 5 g sodowego szkla wodnego 
w 1 dm 3 wody, usuwajac pozosralosci 
nagaru szczotka. lub pedzlem. Po wy- 
plukaniu w gorqeej wodzie przedmiot 
nalezy wysuszyd jak najszybciej. 

Uwagi kohcowe 

Przedstawione receptury dotycza. tylko 
niewielkiej czesci emulsji stosowanych 
w rdznych dziedzinach techniki i zycia 
codziennego, jednakze w wiekszosci 
wypadkdw skladniki wyrobdw hand- 
lowych, gldwnie emulgatory, sa. praktycz- 
nie niedostepne dla majsterkowiczdw. 
W razie opracowywania wlasnych receptur 
emulsji zasadnicza. czynnoScia. jest znale- 
zienie wlasciwych proporcji skladnikdw. 
Receptury podaja. zazwyczaj te ilo§ci 
w sposob dokladny i nawet niewielkie 
zmiany moga. prowadzid do powstawania 
emulsji o innych wlaSciwoSciach lub, co 
gorsza, wyrobu nieudanego. 

Zbigniew Wielogdrski 



Jest to artykul rynkowy o nazwie .Mydlo 
techniczne szare 40%" produkowany w Za- 
kladach Chemicznych Organika-Benzyl w Ska- 
rzysku- Kamiennej. 
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Uzytkownicy samochoddw wiedza., jak 
przykre jest zanikniecie w czasie jazdy 
Swiatel drogowych lub mijania. Po- 
dejrzewa sie w6wczas, ze zostala u uszko- 
dzona zar6wka lub przepalony bezpiecznik. 
Jest to jednak zwykle zludna nadzieja. 
WlaSnie po to, by nie zaskoczyc kierowcy 
gwaltownymi ciemnosciami od dawna juz 
przyjeto zasade, ze obwody kazdego 
z wl6kien zarowek reflektordw chroni sie 
oddzielnymi bezpiecznikami. Lewe i prawe 
Swiatla drogowe oraz mijania tworza. wiec 
cztery niezaleznie chronione bezpiecz- 
nikami obwody elektryczne. CiemnoSci 
spowodowane przepaleniem zarowki czy 
bezpiecznika moga. zapasd jedynie w razie 
skrajnego niedbalstwa kierowcy, ktdry 
dopuScil sie dlugotrwalej jazdy z jedna, 
tylko sprawna. zardwka,. Rownoczesna. 
awarie dwu obwoddw praktycznie wy- 
klucza rachunek prawdopodobienstwa. 
Mozliwa jest oczywiscie inna przyczyna, 
pekniecie poczqtkowego, wspolnego 
jeszcze przewodu albo zsuniecie sie zacisku 
z plytki konektora, ale tego rodzaju 
uszkodzenie zdarza sie niezmiernie rzadko. 
Najczestszym, a praktycznie jedynym 
powodem tego rodzaju gwaltownego 
zaniku Swiatel bywa uszkodzenie recznego 
ich przelacznika. Wyja.tek od tej reguly 
stanowia. watrburgi i trabanty, w ktdrych 
przelqczania swiatel dokonuje specjalny 
przelgcznik z napedem elektromagnetycz- 
nym zasilany impulsami prqdu z umiesz- 
czonego przy kierownicy zespolonego 
przelacznika swiatel, kierunkowskaz6w 
i sygnalu. Samochod6w z tak rozwia.zanym 
ukladem oSwietlenia drogi ponizsze uwagi 
dotycza, jedynie w6wczas. gdy przyczna. 
uszkodzenia jest niesprawnoSd stykdw 
dodatkowego przelacznika, a nie na 
przyklad uszkodzenie elektromagnesu lub 
zablokowanie jego kotwicy. 
Reczny przeta.cznik Swiatel jest zgrupowa- 
ny w przeia.czniku zespolonym z innymi 
elementami sterujqcymi, np. wycieraczkami 



i kierunkowskazami. Moga. tez by6 i inne 
rozwia.zania. Uszkodzeniu ulegaja, najczes- 
ciej styki swiatel mijania, bo z nich korzysta 
sie przez wiekszosc czasu jazdy na 
swiatlach. Ponadto w niekt6rych typach 
samochodbw (takze w pierwszych mode- 
lach 125p) przekazniki zwiekszaja.ce 
trwalosc styku byly stosowane tylko 
w obwodzie swiatel drogowych. Z tego 
samego powodu opisywane uszkodzenie 
wystepuje najczesciej w samochodach. 
w kt6rych pra.d zarbwek plynie bezposred- 
nio przez przela.cznik zespolony, a wiec na 
przyklad w fiatach 126p i w zastawach 
1100. 

Rys. 1 . Uproszczony schemat instalacji 
oswietleniowej samochodu 
Rys. 2. Schemat dodatkowych potaczeri 
przy uszkodzeniu: a) swiatel mijania, 
b) drogowych 
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Uszkodzenie przelacznika zaczyna sie 
zwykle od lekkiego nadpalenia lub zanie- 
czyszczenia styk6w. Cieplo wydzielaja.ce 
sie wskutek przeplywu prqdu o natezeniu 
5... 15 A przez styk o zwiekszajqcej sie 
rezystancji powoduje deformacje wykona- 
nych z tworzyw sztucznych element6w 
mocuja.cych kontakty. Styki zwykle za- 
glebiajq sie w zmiekczone wysokq tem- 
perature tworzywo i przestaja, la.czyd 
obw6d. Jeszcze klopotliwsze jest uszko- 
dzenie polegajqce na unieruchomieniu 
przez wytopiony styk calego przelacznika. 
Przy tego rodzaju uszkodzeniu przelqcznika 
Swiatel dojazd do domu czy warsztatu 
bedzie mozliwy po zwarciu obwodu 
uszkodzonych swiatel mijania z obwodami 
swiatel postojowych. Polqczenie trzeba 
zrobic przed skrzynka. bezpiecznikow. gdyz 
inaczej caly prgd pobierany przez zarowki 
bedzie plyna.1 przez bezpiecznik Swiatel 
postojowych, co bez wqtpienia spowoduje 
jego przepaienie i ponowna. utrate. tym 
razem juz calkowita,, oswietlenia. Brak 
swiatel drogowych nie zmusza do jakiego- 
kolwek dzialania, gdyz przy sprawnych 
Swiatlach mijania mozna bezpiecznie, chod 
wolniej, dojechad do celu podrdzy. Nie- 
stety, awarie takie sa. niezwykle rzadkie, 
gdyz przewaznie uszkodzeniu ulegaja,e 
wlaSnie Swiatla mijania. 
Po prowizorycznym polqczeniu Swiatel 
postojowych i mijania uzyskuje sie uklad, 
w ktorym Swiatla mijania pala. sie stale przy 
wla.czonym glownym Iqczniku Swiatel. 
Przesuniecie przelqcznika Swiatel drogo- 
we-mijania w sprawne polozenie Swiatel 
drogowych powoduje ich dodatkowe 
zalaczenie. Mozna z tego korzystad jednie 
do sygnalizacji lub krdtkotrwalego oSwiet- 
lenia drogi. poniewaz rdwnoczesna praca 
obu wldkien zarzenia lamp w jednej bance 
grozi ich przepaleniem i nadmiernie obcigza 
instalacje elektryczna, samochodu. Ten 
sposob doraznej naprawy daje sie wykorzy - 
stad takze wdwczas. gdy przelqcznik 
zespolony zablokuje sie w pozycji Swiatel 
drogowych. Jego role przejmuje wdwczas 
gldwny wylqcznik Swiatel, ktdry w poloze- 
niu Swiatel postojowych zapewnia dziala- 
nie Swiatel mijania, a po przelqczeniu 
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w drugq pozycje uruchamia dodatkowo 
Swiatla drogowe. 

Radykalnq metodq naprawy jest wymiana 
uszkodzonego przelqcznika zespolonego. 
W krajowych samochodach jest to sprawa. 
doSd prosta. choc pracochlonna i wymaga- 
jqca narzedzi spoza zestawu fabrycznego. 
Najpierw nalezy zdemontowad przycisk 
sygnalu dzwiekowego. dzieki czemu 
uzyskuje sie dostep do centralnej nakretki 
mocujqcej kolo kierownicy. Po jej od- 
kreceniu przez pobijanie ramion kola 
w poblizu jego piasty lub uderzenia 
mlotkiem przez miekki metal doprowadza 
sie do zluzowania wieloklinowego polq- 
czenie kola z walem kierowniczym. Po 
zdjeciu kola uzyskuje sie w 126p dostep do 
zestawu wylqcznika zespolonego; w 125p 
i polonezie trzeba jeszcze odkrecic blacho- 
wkrety Iqczqce polbwki oslony kolumny 
kierownicy i rozdzielid obudowe. Przelqcz- 
nik jest mocowany do rury kolumny obejmq 
zaciskowq, a blachowkretem do oslony. Po 
rozdzieleniu kostek Iqcznikowych instalacji 
elektrycznej pojazdu i przecisnieciu prze- 
wod6w przez przepusty mozna juz wyjqd 
kompletny przelqcznik. Podobny spos6b 
postepowania obowiqzuje w calej gamie 
pojazd6w o fiatowskim rodowodzie. 
W samochodach innych marek postepowa- 
nie jest zwykle prostsze. gdyz wymiana 
mocowanego z boku kolumny przelacznika 
nie wymaga demontazu kierownicy. Jed- 
nak w rdznych modelach VW i w mer- 
cedesie 190 przelqcznik zespolony jest tak 
jak w fiatach nasadzony na kolumne. a jego 
wymiana przebiega tak jak w naszych 
rodzimych samochodach. 
Wymontowany przelqcznik mozna prdbo- 
wac naprawid. Stosunkowo najwieksze sq 
szanse skutecznej naprawy przelacznika 
typu fiatowskiego. Naprawa polega na 
roznitowaniu przelqcznika przez zeszlifo- 
wanie nitu rurkowego umieszczonego 
w walcowej czeSci korpusu, a po roze- 
braniu go na czesci na umieszczeniu 
stykow na wtasciwym miejscu. Uzyskuje 
sie to po podgrzaniu styk6w lutownicq az 
do ponownego nadtopienia sie otaczajqce- 
go tworzywa. Po wprowadzeniu stykow na 
miejsce i dokladnym oczyszczeniu ich 
plaszczyzn roboczych mozna przystqpid do 
montazu. Po tak przeprowadzonej na- 
prawie wskazane jest jednak zastosowanie 
przekaznikdw w obwodach Swiatei. 
Przelqczniki samochodow o nowoczeSniej- 
szej konstrukcji sq zwykle zbudowane 
w formie plytek drukowanych, a uszkodze- 
nie ich styk6w jest najczeSciej nieod- 
wracalne. Peine przywrdcenie funkcji 
w przypadkach, w ktdrych naprawa 
moglaby byd ekonomicznie uzasadniona, 
jest wiec z reguly niemozliwe. Nie oznacza 
to jednak, ze nie uda sie uniknac bardzo 
znacznych wydatkbw na nowq cze§d, 
Radykalny i niezawodny spos6b naprawy 
ukladu swiatei w samochodzie dowolnego 
typu, o ile tylko przelacznik Swiatei porusza 
sie i ma przynajmniej jedno sprawne 
polqczenie, polega na zastosowaniu od- 
powiednio przylqczonego przekaznika, na 
przyklad typowego i latwo dostepnego 
przekaznika sygnalu dzwiekowego od 
J25p. W uproszczeniu uklad polaczeri 
Swiatei drogowych i mijania wyglada tak, 
jak na rys. 1 . Przerobka polega na 
wprowadzeniu dodatkowego przekaznika, 
ktorego uzwojenie robocze Iqczy przewod 
zasilajqcy przelqcznik Swiatei z bezpiecz- 
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H Uklad z przekaznikiem 
wg rys. 2a lub 2b 



Rys. 3. Uklad polqczeri przy skrzynce 
bezpiecznika 126p 

Rys. 4. Przerobka instalacji w 126p i za- 
stawie z trbjpolozeniowym przelqcznikiem 
Swiatei 

nikiem sprawnego Swiatla (rys. 2). Kon- 
kretne rozwiqzanie musi byd dostosowane 
do instalacji elektrycznej naprawianego 
samochodu, ale idea pozostaje zawsze bez 
zmian. Dodatkowy przekaznik zastepuje 
swymi stykami uszkodzone styki przela.cz- 
nika. JeSli sprawne styki przelqcznika sa, 
rozwarte to cewka przekaznika dolqczona 
jest z jednej strony do „plusa" instalacji. 
a z drugiej, poprzez niewielka, rezystancje 
wldkien zardwek z masq. JeSli tylko gldwny 
wylqcznik Swiatei jest wlqczony, przekaznik 
uruchamia sie. a zwarcie jego stykdw 
roboczych powoduje zaSwiecenie sie 
Swiatei, ktorych do tej pory brakowalo. 
JeSli zaS przelqcznikiem wybierzemy 
dzialajqce Swiatlo, to obydwa zaciski cewki 
przekaznika zostanq polqczone z „plusem", 
styki sie rozewrq, a wiec obwdd wykonaw- 
czy zostanie przerwany. 
Uklad nie bada oczywiscie stanu technicz- 



nego przelqcznika, stanowi jedynie uklad 
logiczny powodujqcy uruchomienie „nie- 
sprawnych" Swiatei reflektorow wtedy, gdy 
uszkodzony przelqcznik nie zalqczyl Swiatei 
dzialajqcych prawidlowo. W 126p starego 
typu i w zastawach, wyposazonych 
w trdjpolozeniowy przelqcznik Swiatei pod 
kierownicq, wystepuje koniecznoSd pew- 
nej modyfikacji ukladu elektrycznego. 
W wersji opisanej wczeSniej, gdy w przelq- 
czniku sprawny jest styk Swiatei drogo- 
wych, w obydwu gdrnych polozeniach 
dzialad bedq Swiatla mijania. Jeszcze 
dziwniej uklad bedzie dzialal w przypadku. 
gdy sprawny pozostanie styk Swiatei 
mijania, chod tego rodzaju uszkodzenie jest 
malo prawdopodobne. Obydwa skrajne 
polozenia dadzq bowiem w rezultacie 
Swiatla drogowe. Aby byto mozliwe takze 
pozostawianie samochodu na Swiatlach 
postojowych trzeba dokonad polqczeri 
zgodnie z rys. 3. Przelqczenie pierwszego. 
starego wylqcznika powoduje pojawienie 
sie Swiatei pozycyjnych, drugi wlqcza 
Swiatla reflektorow. Polqczenie wylqcz- 
nikdw w szereg zapobiega niezgodnemu 
z kodeksem i niebezpiecznemu wlqczeniu 
reflektordw bez Swiatei pozycyjnych. 
Innym rozwiqzaniem jest zastqpienie 
jednobiegunowego gldwnego wylqcznika 
Swiatei przelqcznikiem nowego typu, 
dwupozycyjnym. Jednak zwiqzane z tym 
przerdbki instalacji sq znacznie wieksze 
i dlatego polecamy uklad z dwoma 
wylqcznikami. 

Tani i latwy w montazu przekaznik pozwala 
uratowad czesciowo uszodzony przelqcz- 
nik Swiatei i uniknqc znacznie klopotliw- 
szej, a w przypadku samochoddw impor- 
towanych takze bardzo kosztownej wymia- 
ny. Dzialanie reflektordw jest niezawodne, 
a instalacja trwalsza od oryginalnej. 
W samochodach z trojpozycyjnym przelq- 
cznikiem Swiatei eliminuje sie przy tym, 
zaskakujqce kierowcdw przyzwyczajonych 
do klasycznego ukladu przelqcznika. 
wylqczanie reflektorow w gdrnym poloze- 
niu dzwigni. 

Jacek Waloch 




Jest to prosta konstrukcja uniwersalnego testera 
samochodowego zawieraja.cego tylko czesci 
dostepne, bez elementow czynnych, takich jak 
tranzystory i tyrystory oraz latwego 
w uruchomieniu, bez uzycia specjalnych, trudno 
dostepnych przyrza.dow pomiarowych. 
Uniwersalnosc miernika polega na tym, ze moze 
bye przydatny przy wykonywaniu pomiarow 



pojazdow z silnikami dwu- i czterosuwowymi 

0 dowolnej liczbie cylindrdw. Przyrza.dem mozna 
mierzyc napiecie state w dwdch zakresach: 0-1 0 V 

1 9-1 5 V; predkosc obrotowa. walu korbowego 
silnika w dw6ch zakresach: 1500obr/min oraz 
6000 obr min; ka.t zwarcia stykow przerywacza 
w granicach 0-90° oraz rezystancje w zakresie 
0.5-100kfl. 



Uniwersalny tester samochodowy 



Budowa i dziatanie 

Narysunku 1 przedstawionopetnyschemat 
uniwersalnego testera samochodowego. 
Przyrza.d przystosowany jest do pomiarbw 
w pojazdach z instalacja. elektryczna. 

0 napieciu 12 V i z ujemnym biegunem na 
masie. Na plycie czolowej przyrzqdu opr6cz 
miliamperomierza o zakresie pomiarowym 

1 mA znajduje sie sze£6 gniazdek typu 
radiowego i przela.cznik zakres6w napie- 
ciowych oraz predkosci obrotowej. Do 
gniazdek tych, w zaleznosci od zakresu 
pomiarowego, wklada sie wtyki bananowe 
trzech przewodow pomiarowych o dl. 
0.6...1 ,0 m. Z drugiej strony przewody te sa, 
zakortczone wtykami z nasunietymi na nie 
chwytakami typu krokodylek. W celu 
uproszczenia opisu dziaiania testera na 
poszczeg6lnych zakresach pomiarowych, 
na rys. 2-6 przedstawiono podstawowe 
schematy zawieraja.ee tylko elementy 
urzqdzenia pracuja.ee w wybranym ukladzie 
pomiarowym. 

Na rysunku 2 przedstawiony jest schemat 
ukladu testera do pomiaru napiecia na 
zakresie 0-10V. Pomiar ten nalezy przep- 
rowadzad w sp os6b nast epujacy: gniazdko 
masy miernika, |* masa | przewodem po- 
miarowym nalezy polgczyc z masa. pojazdu, 
a gniazdko napieciowe [v] z punktem, 
ktorego wartosd napiecia nalezy okreilic. 
Przelqcznik S2 nalezy przetqczyc na zakres 
pomiarowy 0-10V/1600obr/min. Nato- 
miast przy pomiarze napiecia na zakresie 
9-15V/6000obr/min (rys. 3) przelacznik 
ten nalezy przelqczac na ten zakres 



pomiarowy. a do gniazdka |+12 V| dolqczyd 
przewodem pomiarowym napiecie +12V 
z akumulatora samochodowego. Na tym 
zakresie tester bedzie wskazywal napiecie 
mierzone o wartosciach przewyzszajqeych 
napiecie stabilizacji diody Zenera V3. tj. 
powyzej 9 V. 

Na rysunku 4 przedstawiony jest schemat 
ukladu do pomiaru kqta zwarcia styk6w 
przerywacza wraz z przylqczaniem testera 
samochodowego do obwodu zaptonowe- 
go pojazdu. Jezeli styki przerywacza sa. 
rozwarte. to pra.d przez miliamperomierz nie 
przeplywa i wskazbwka znajduje sie 
w polozeniu na pocza_tku skali. Przy ich 
zwarciu pra.d ma maksymalna. wartosc i jest 
ograniczony tylko rezystancja. rezystorow 
R5, R8, diod V1 i V7 oraz rezystancja. cewki 
miernika. Podczas pracy silnika styki te sa. 
periodycznie zwierane i rozwierane. W re- 
zultacie w obwodzie pomiarowym prqd 
plynie impulsami. Wskaz6wka miernika, 
z powodu pewnej bezwladnosci. bedzie 
wskazywala srednia. wartosc tego pra.du, 
proporcjonalnego do stosunku czasu 
zwarcia i rozwarcia stykow przerywacza. 
W silniku czterosuwowym, czterocylind- 
rowym w czasie jednego obrotu walu 
korbowego styki przerywacza beda. roz- 
wieraly sie cztery razy, tj. co kazde 90°. Ka.t 
zwarcia tych stykow jest podawany dla 
kazdego silnika w fabrycznej instrukeji 
obslugi pojazdu, np. dla samochodu 
Fiat 125p ka.t zwarcia styk6w wynosi 
48.. .54°. Przy prawidlowej regulacji od- 
stepu styk6w przerywacza strzalka ustroju 
pomiarowego powinna podczas pomiaru 



Rys. 1. Schemat uniwersalnego testera samochodowego 
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znajdowad sie w przedziale 0,533. ..0,600 
od maksymalnego wychylenia (48 : 90 = 
= 0,533; 54 : 90 = 0,600). Przy odchyleniu 
wskazdwki ponizej 0.533 nalezy zmniej- 
szyd przerwe pomiedzy stykami przerywa- 
cza. a przy odchyleniu powyzej 0.600 
przerwe nalezy zwiekszyc. Pomiar predko- 
sci obrotowej walu korbowego silnika 
polega na pomiarze wartoSci pra.du w ob- 
wodzie pomiarowym (rys. 5). na wejScie 
kt6rego podawane sa. impulsy napieciowe 
z czasem powtarzania proporcjonalnym do 
czestotliwosci obrot6w tego walu. Pred- 
kosci obrotowa walu jest mierzona 
w dw6ch podzakresach: 1 500 
i 6000obr/min, co umozliwia wykonanie 
dokladnych pomiar6w i przeprowadzenie 
regulacji predkosci obrotowej biegu jalo- 
wego oraz sprawdzenia predkosci obrot6w 
na pelnym zakresie podczas normalnej 
eksploatacji pojazdu. Przela.cznik zakresu 
S1 nalezy przetqczyd w zaleznosci od 
potrzeb na zqdany zakres pomiarowy. 
Wartosc pojemnosci kondensatora C2 
nalezy obliczyd ze wzoru: 

C2[//F] = k -600/n -s [obr/min], 
w kt6rym: n - liczba cylindr6w. 
s - maksymalna predkosc obrotowa silnika, 
k = 1 dla silnika dwusuwowego, 
k = 2 dla silnika czterosuwowego. 
Jako C2 wybieramy wartoSd znormalizo- 
wanq, nie wieksza. od obliczonej. Dla 
silnikow z kilkoma przerywaczami i cew- 
kami zaplonowymi tester nalezy przylqczyd 
do jednego z przerywaczy, a wartosc 
kondensatora C2 wybiera sie tak. jak dla 
silnika jednocylindrowego. 
Przy pracujqeym silniku na skutek periody- 
cznego procesu zwierania i rozwierania 
stykow przerywacza. na ruchomym styku 
wystepuja. dodatnie impulsy napieciowe. 
Impulsy te za pomoca. przewodu pomiaro- 
weg o poprzez gniazdko wejsciowe tes- 
tera |obr/min| oraz filtr ziozony z konden- 
satora C1 i rezystora R4. sa. podawane na 
stabilizator napieciowy ziozony z rezystora 
R6 i diody Zenera V4. w ktorym sq 

WartoSc pojemnosci kondensatora C2 
w zaleznosci od rodzaju silnika 



Liczba cylindtbw 


Max. predko4c 
obrotowa walu 


Predkosc 

odpowiada- 

jaca 

czestotliwo- 
sci zaplonu 
50 Hz 
obr/min 


2 suw 


4 suw 


korbowego sil- 
nika 

6000 obr/min 


1 

2 
3 


2 
4 
6 


0.1 //F/630 V 
0,05 //F/630 V 
0,033 //F/630 V 


3000 
1500 
1000 



Spis cz^sci 

Rezystory o mocy 0,5 W: 

R1 - 510 n. 

R2 - 1.5 kft 

R3 - 5.6 kft 

R4 - 470 ft 

R5 - 6,2 kft 

R6 - 1.8 kft 

R7 - 7.5 kft 

R12 - 1,8 kft 

R13 - 3.6 kn. 

Potencjometry moniazowe o mocy 1 W: 

R8 - 1.5 kft 

R9 - 6.8 kO. 

R10 - 270 ft 

R11 - 820 ft 

R14- 330 ft . 

Kondensatory: 

C1 - 0.5 ^F/630 V. 

C2 - patrz tabela, 

C3 - 22 uF/30 V. 

Diody: VI. V2. V5-V8 - BYP 401 -100. 
Diody Zeneta: V3, V4 - BZP 68CC9V1 . 
Miernik - 1 mA. Rw = 300 CI. 
Gniazdka radiowe - 5 szt. 
Przewody pomiarowe - o dl. 0,6... 1.0 m. 
Wtyki bananowe - 6 szt. 
Chwylaki krokodylki - 3 szt. 
Przetqcznik isostat - 1 szt. 



odpowiednio ksztattowane po amlitudzie, 
niezaleznie od czestotliwosci obrot6w 
walu korbowego silnika. Tak uksztal- 
towane impulsy sa. podawane na dzielniki 
napieciowe R7, R9 i R11. R12, skad 
nastepnie poprzez kontakty przelacznika 
SI, kondensator C2. diode V5, uzwojenie 
miernika pomiarowego. diode V8 i konden- 
sator C3 sa, zwierane do masy pojazdu. 
Wartosd przeplywajacego przez ten obwod 
pradu zalezy od czestotliwosci obrotdw 



walu korbowego silnika. 0pr6cz tego 
wielkosc tego pradu jest rdwniez zalezna 
od rezystancji dzielnikdw napieciowych 
R7. R9 i R11, R12 i moze byd regulowana 
potencjometrami montazowymi R9 i R1 1 . 
Pomiar rezystancji w przedziale 
0,5-1 00 k£2 jest realizowany za pomoca. 
elementow testera przedstawionych na 
rys. 6. 

Caly uklad uniwersalnego testera samo- 
chodowego mozna zestawid na jednej 
plytce drukowanej, kt6ra, trzeba jednak 
samemu zaprojektowad, poniewaz wymia- 
ry jej bedq zalezne od wielkosci uzytych 
podzespotdw, takich jak: ustrdj pomiarowy. 
przelacznik, gniazda itp. Oczywiscie mozna 
tez zmontowad elementy metoda, tradycyj- 
na., tzn, laczqc je izolowanymi przewodami 
(montaz wiszacy). 

Cechowanie 

Nalezy rozpoczac od wyskalowania wol- 
tomierza na z akresie 9- 1 5 V. W tym celu do 
gniazd [v] i masa I nalezy przylqczyd 
zr6dlo napiecia stalego 15 V oraz rowno- 
legle woltomierz prqdu stalego. Obracajac 
suwakiem potencjometru R10 ustawia sie 
wskazdwke miernika na prawidlowy odczyt 
napiecia. Na zakresie pomiarowym 0-10 V 
zgodnosc wskazan z napieciem wzor- 
cowym reguluje sie potencjometrem R14. 
Nastepnie nalezy przystapid do skalowania 
ukladu pomiarowego kgta zwarcia styk6w 
przerywacza. W tym celu przela.cznik S1 

ustawic w polozeniu 

9-15V/6000obr/min, a do gniazda [+T2~Vl 
przylaczyc napiecie 1 0...14V i zewrzec ze 
soba. gniazda [r] i Irhmasa I oraz poprzez 
obr6t slizgacza potencjometru R8 do- 



prowadzic do wychylenia wskaz6wki 
miernika na koniec podzialki. 
Wyskalowanie testera na zakresie pomiaro- 
wym rezystancji polega na pomiarze 
wartosci znanych rezystorow i naniesieniu 
tych wartosci na skale miernika. 
Skalowanie obrotomierz a polega n a do- 
prowadzeniu do gniazda [obr/min | z trans- 
formatora obnizajacego przemiennego 
napiecia z sieci o czestotliwosci 50 Hz 
i amplitudzie 15.. .20 V i ustawienia wska- 
z6wki miernika za pomoca potencjometru 
R12 na prawidlowy odczyt predkosci 
obrotowej na zakresie 1 500 obr/min 
zgodnie z danymi zamieszczonymi w tabeli. 
Na zakresie pomiarowym 6000 obr/min 
prawidlowosc wskazan reguluje sie poten- 
cjometrem R9 na 1 /4 podzialki, tj. na odczyt 
1500 obr/min. Po przeprowadzeniu proce- 
su cechowania nalezy slizgacze potencjo- 
metr6w unieruchomic na stale farba, olejnq. 

WW. 
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1 . E. Bondarenko: Awtomobilnyj tester. W po- 
moszcz radioljubitelju. Nr 85. 

2. A. Slodowy: Elektronika w moim samochodzie. 
WKt. 



Rys. 2. UMad do pomiaru napiecia na 
zakresie 0-10 V 

Rys. 3. Uklad do pomiaru napiecia na 
zakresie 9-1 5 V 

Rys. 4. Uklad do pomiaru ka.ta zwarcia 
stykow przerywacza 
Rys. 5. Uklad do pomiaru predkosci 
obrotowej waiu korbowego silnika 
Rys. 6. Uklad do pomiaru rezystancji 
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Wiele produktow wymaga 
przechowywania i transportu 
w obnizonej temperaturze. 
Szczegdlnie istotne jest to w 
wypadku srodkow spozywczych, 
ktore na skutek procesow 
biologicznych traca swa. wartosc 
az do zupetnego zepsucia. 
Konserwowanie poprzez 
odpowiednie obnizenie 
temperatury umozliwia 
przechowanie produkt6w 
sezonowych przez cary rok. 
Rozpowszechnienie tej metody 
przechowywania srodkow 
spozywczych narzucilo 
wymagania co do transportu 
schtodzonych towarow. 
Powstata specjalna kategoria 
samochodow izotermicznych. 
umozliwiaja.cych przewozy 
towardw schtodzonych 
i chlodniczych, wyposazonych 
w urza.dzenia pozwalaja.ce na 
utrzymanie bardzo niskich 
temperatur. 




Czujnik 
na auiomatycznego 
pokrywa odszraniania 



Samochody izotermiczne 



i chlodnicze 



Dwietrzenie 
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Fot. 2. Najczestsza obecnie struktura 
nadwozi izotermicznych - bezszkieletowa, 
wykorzyst ujaca przekladkowe pryty o duzej 
wytrzymalosci. Mozna je dowolnie przyci- 
nac i montowac nadwozie o wymaganej 
wielkosci 



W ciqgu wielu lat istnienia srodkow 
transportu towar6w o obnizonej tem- 
peraturze (juz w 1877 r. w Stanach 
Zjednoczonych rozpoczeto przewozy 
zamrozonego miesa) nasta.pil ogromny 
postep w ich budowie i parametrach 
uzytkowych. Niemniej jednak zasada 
konstrukcji jest nie zmieniona: specjalne 
materialy i struktura scian musi ograniczyd 
wymiane ciepla z otoczeniem. Dlatego 
wszystkie powierzchnie komory chlod- 
niczej powinny byd dobrymi izolatorami 
ciepla. JakoSc ich okresla wsp6lczynnik 
przenikania k, podajqcy ilosc ciepla 
przenikajqc^ przez jednostke powierzchni 
w jednostce czasu przy rdznicy temperatur 
wewnetrznej i zewnetrznej strony r6wnej 
1°C. Oczywiscie im mniejszy jest ten 
wspblczynnik. tym lepsza izolacja. Dodat- 
kowe warunki to: odpornoSd na zawil- 
gocenie (grozace obnizeniem wla§ciwosci 
izolacyjnych, w skrajnym przypadku uszko- 
dzeniem w wyniku zamarzniecia wody 
w warstwie izolacyjnej), mala masa 
wlaSciwa, brak szkodliwego oddzialywania 
na srodki spozywcze oraz niepodatnoSd na 
gnicie i pleSnienie. Te warunki wyelimino- 
waly wszelkie materialy pochodzenia 
organicznego (korek, file, wate drzewnaj 
na rzecz spienionych tworzyw sztucznych. 
We wsp6lczesnych nadwoziach izoter- 
micznych spotykane sa. trzy rodzaje two- 
rzyw: styropian. pianka poliuretanowa 
i pianka winylowa (spieniony PCW). 
Styropian jest najtariszym materialem 
i z tego powodu jest nadal czesto 
stosowany, jednakze jego izolacyjnoSd jest 
nizsza niz innych pianek. Wsp6lczynnik X, 



Filtry 
Oleju 



Fot. 1. Agregat chlodniczy Thermo King 
SB II przeznaczony do samochodow 
chlodniczych o duzej ladownosci - widok 
zewnetrzny oraz jego podzespoly . W dolnej 
czesci umieszczony jest silnik napedowy 
o mocy 26 kW. w gornej wentylatory. 
pomocniczy silnik elektryczny i chlodnice 
skraplacza oraz parownika 
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Zaw6r 
slorujqcY 
'skainik czystosci 
a powietrza 
suszacz powietrza 

Zaw6r sterujflcy 
trojdrozny 



Bit* 

sterujqcy 
wytqczamem 
zalqczeniem 
silnik* 



Pomocniczy 
silnik 

otektryczny 



To.rmometr 
cyfrowy w »kiUnik6v. 




Wyjmowany 
pulpit 

sterowniczy 




Fot. 4. FSO Truck z nadwoziem izotermicz- 
nym o tadownosci 700 kg. Po jego prawej 
stronie Zuk z nadwoziem chlodniczym. 
wyposazony w agregat chlodniczy Frigo- 
coll ze sprezarka. umieszczona. w komorze 
silnikowej, napedzana. przez alternator. Po 
prawej stronie przyczepka izotermiczna 
o tadownosci 400 kg do samochodow 
osobowych (fot. W. Karwas) 



okreslajqcy jego izolacyjnosc wynosi ok. 
0.055 W/(m- K). a w wypadku pianki 
poliuretanowej ponizej 0,04 W/(m • K). 
Stwarza on takze wiele problemow wyko- 
nawczych i eksploatacyjnych. Styropian 
jest malo odporny na czynniki chemiczne 
i moze zostac uszkodzony przez kleje lub 
uszczelniacze uzyte przy montazu nad- 
wozia. Pod wplywem temperatury na- 
stepuje sublimacja i depolimeryzacja 
materialu. a drgania powoduja. jego 



„osypywanie - granulki styropianu roz- 
dzielaja. sie. To ostatnie zjawisko wyst?puje 
takze w wiekszej skali pod wptywem 
odksztalceh termicznych scian (a trzeba 
pamietac, ze rdznice temperatur po obu 
stronach siegaja. kilkudziesieciu stopni). 
Mala wytrzymalosd mechaniczna styropia- 
nu powoduje rozwarstwianie sie izolacji 
i tym samym pogorszenie wlasciwosci. 
Niemniej jednak przy zastosowaniu mate- 
rialu o wysokiej jakosci i odpowiednio 
dobranej technologii mozna uzyskac 
7...1 0-letniaj trwaloSd nadwozia. a wiec 
zadowalajqcq. 

Pianka poliuretanowa, a w jeszcze wi?k- 
szym stopniu winylowa, dzi?ki swym 
dobrym wlasciwosciom mechanicznym 
umozliwily dokonanie przetomu w budo- 
wie pojazdbw izotermicznych i chlod- 
niczych. Stosuja.c izolacje miekkq i niezbyt 
mocna. trzeba zastosowarj metalowy 
szkielet nosny z profili tworza.cych nosna. 
„klatke. Niezaleznie od pracochlonnosci 
wykonania takiego nadwozia i jego masy. 

Fot. 3. Naczepa chlodnicza Kogel z w6z- 
kiem jezdnym. podporami i sworzniem 
sprz?gu mocowanym bezposrednio do bar- 
dzo mocnej przekladkowej podtogi. Osz- 
czedza sie na masie - co najmniej ton? przy 
tej wielkosci pojazdu - oraz obniza poloze- 
nie srodka ciezkosci (fot. W. Karwas) 




ma ono takze znacznie slabsze wlasciwosci 
izolacyjne na skutek istnienia tzw, mostk6w 
cieplnych, tj. miejsc o cieriszej izolacji - na 
wysokosci pret6w szkieletu - powoduja,- 
cych przenikanie ciepla do wnetrza. 
Izolacja o duzej wytrzymaloici i twardosci 
umozliwila przejscie na struktury przeklad- 
kowe, w ktorych sciany wykonywane byly 
jako integralne plyty Igczone wzdluz 
krawedzi (fot. 2). Takie nadwozie samono- 
sne jest ok. 20% Izejsze niz szkieletowe 
i przy podobnej grubosci izolacji ma 
ok. 2-krotnie mniejszy wsp6lczynnik prze- 
nikania ciepla, kt6ry dodatkowo jest 
stosunkowo stabilny w trakcie eksploatacji. 
Upraszcza takze wykonanie. gdyz produku - 
ja.c masowo plyty o dowolnych wymiarach 
mozna zbudowa£ nadwozie zgdanej 
wielkosci z minimalnymi zmianami 
w oprzyrza.dowaniu. Niezbednym warun- 
kiem jest jednak zapewnienie dobrego 
przyklejenia izolacji do zewnetrznych 
okladzin plyty; nadwozie samonosne 
komplikuje takze nieco zamontowanie 
pblek, hak6w itp. ulatwiajqcycch przewo- 
zenie zamrozonego towaru. 
Obecnie zdecydowana wiekszosc nadwozi 
izotermicznych ma juz samonosne sciany 
przekladkowe. Zaletq dodatkowa takiej 
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konstrukcji o ogromnej wytrzymalosci na 
zginanie i skrecanie jest mozhwosc wyeli- 
minowania ramy podwozia w wypadku 
naczep chlodniczych, a wiec dalsza 
oszczednosd na masie wtasnej pojazdu 
(fot. 3). 

Zewnetrzne okladziny ply t przekladkowych 
wykonywane sq ze stali. aluminium lub 
laminatu poliestrowo-szklanego. I znowu, 
kazdy z materia!6w ma swoje zalety i wady. 
Blacha stalowa jest najtahsza. lecz najciez- 
sza, a jej mala odpornosd na korozje nawet 
przy cynkowaniu powierzchni spowodo- 
wala rezygnacje ze stosowania jej jako 
materialu do budowy nadwozi izotermicz- 
nych przez wiekszosd producentow, 
zwlaszcza w pojazdach o duzej ladowno- 
sci. Obecnie powszechnie stosuje sie 
blachy aluminiowe lub laminat badz tez 
kombinacje obu tych materialdw. Grubosci 
powlok wynoszq z reguly: dla stali do 1 mm, 
siopow aluminium ok. 2 mm, laminatu 
2.. .3 mm. Wieksza grubosd poszycia 
aluminiowego i laminatowego kompensuje 
mniejszq sztywnosd tych materia!6w oraz 
nadaje scianom wieksza. odpornosc na 
lokalne uszkodzenie spowodowane przez 
przemieszczajqcysieladunek lub nieostroz- 
nq obsluge. Grubosd izolacji zalezy od 
wymaganego wspdlczynnika k i wynosi 
kilkadziesiqt milimetr6w na scianach 
bocznych oraz ponad 100 mm na dachu. 
Podlogi sq znacznie grubsze niz sciany 
i dach (izolacja nawet do 300 mm), co 
wynika z wiekszych obciqzeri spodu 
i najwiekszego narazenia na zawilgocenie, 
a takze wzmocnienia powierzchni umoz- 
liwiajqcego ulozenie ladunku czy tez 
wjechanie w6zkiem zaladunkowym. 2 re- 
guly wykonuje sie je ze sklejki grubosci 
kilkunastu milimetrdw. Podobne wzmoc- 
nienia trzeba takze przewidzied w dachu 
i scianach, jezeli samochod ma przewozid 
towary na pdlkach bqdz tez podwieszone 
na hakach (tusze zwierzece). Wykonuje sie 
je w postaci wkladek z drewna lub 
tworzywa izolacyjnego o wiekszej gestosci. 
Elementy scian wykonane z tworzywa 
Iqczone sq klejm, metalowe nitowane. Na 
ogdl krawedzie polqczeri wzmacniane sa. 
nitowanym lub naklejanym kqtownikiem, 
choc wielu producentow - zwlaszcza 
stosujqcych wylqcznie laminatowe okladzi - 
ny plyt - unika tego, ulatwiajqc od- 
prowadzenie wody deszczowej z powierz- 
chni dachu. 

Wyzej przedstawiony opis dotyczyl spec- 
jalnych „pudelkowych" nadwozi mon- 
towanych na ramach samochoddw, przy- 
czep lub naczep. Ten system pozwala na 
uzyskanie najkorzystniejszego ksztaltu 
komory i bardzo dobrej izolacyjnosci nawet 
w matych nadwoziach o ladownosci 
ok. 700 kg (fot. 4). Czesto jednak stosuje 
sie inne, nieco tarisze rozwiqzanie, polega- 
ja.ce na zaizolowaniu scian samochodu 
dostawczego o nadwoziu furgonowym. Na 
blaszanq sciane nakleja sie warstwe pianki, 
do niej plyte pilsniowq lubsklejke kilkumili - 
metrowej grubosci, a nastepnie wnetrze 
wylaminowuje sie warstwq kompozytu 
poliestrowo-szklanego nadajqcq mu od- 
pornosc i umozliwiajqcq utrzymanie czys- 
tosci (fot. 5). Podobne zabiegi przechodzq 
drzwi. Dodatkowq zaletq jest nizsze 
polozenie srodka ciezkosci samochodu 
i mozliwosii mocowania dodatkowego 



wyposazenia do wreg nadwozia. Jednakze 
ze wzgledu na ograniczone mozliwosci 
zaizolowania skomplikowanych ksztaft6w 
i nieuniknione istnienie mostkdw zimna, 
wspdlczynnik k dla tego typu nadwozi jest 
znacznie wyzszy. Powazna. trudnoSc 
sprawia uszczelnienie drzwi, ktore w spec- 
jalnie wykonywanych nadwoziach jest 
znacznie staran niejsze i sklada sie z labiryn- 
tu kilku rzeddw uszczelek o odpowiednio 
dobranym pofilu. 

Jezeli towary muszq bye przewiezione 
w stanie zamrozonym na wieksze odleglo- 
sci lub tez nadwozie jest czesto otwierane 
i ciepie powietrze przedostaje sie do 
wnetrza - potrzebne jest zrodlo zimna 
pozwalaja.ee na utrzymanie zalozonej 
temperatury. Sposob6w na to jest kilka. 
Najprostszym i dzieki temu do dzis 
stosowanym rozwia.zaniem jest zasobnik 
zimna w postaci pojemnika z substancja. 
o duzym ciepie topnienia. Ten system 
chlodzenia montuje sie w samochodach 

0 malej i sredniej ladownosci. Najpow- 
szechniej znanym srodkiem chlodniczym 
jest tzw. suchy lod (staly C0 2 ). Ze wzgledu 
na niska. temperature topnienia (-78,5°C) 

1 znaczne cieplo topnienia umozliwia on 
uzyskanie we wnetrzu komory ladunkowej 
temperatur znacznie ponizej zera. Uwal- 
niajqey sie dwutlenek wegla dziala dodat- 
kowo izolacyjnie ze wzgledu na mniejsza. 
przewodnoSc cieplna. tego gazu niz 
powietrza, jest takze obojetny dla materia- 
ldw nadwozia. Do wad nalezy zaliczyd: 
wysokq cene, trudng. regulacje temperatury, 
szkodliwe oddzialywanie na niekt6re 
produkty (owoce, warzywa, kwiaty - przy- 
spiesza dojrzewanie) oraz utrudnienia 
pracy we wnetrzu komory ze wzgledu na 
dusza.ee dzialanie C0 2 . Stosowany jest 
takze lod zwykly oraz mieszaniny eutek- 
tyczne o obnizonej temperaturze zamarza- 
nia - te zwykle w szczelnych pojemnikach 
ze wzgledu na korozyjne oddzialywanie. 
Najlatwiejszym do regulacji i najpewniej- 
szym sposobem na utrzymanie wlasciwej 
temperatury we wnetrzu jest zamon- 
towanie agregatu chlodniczego. W pojaz- 
dach o duzej ladownosci jest to charak- 
terystycznyzesp6!montowany na przedniej 
scianie nadwozia. Zasada dzialania jest 
identyczna jak w domowych chlodziarkach 
sprezarkowych, jedynie ze wzgledu na 
chlodzone objetosci i wymagane niskie 
temperatury wydajnosc i moc agregatu jest 
niepor6wnanie wieksza. Zrodlum napedu 
jest niezalezny silnik - z reguly wysokoprez- 
ny ze wzgledu na wyzsza. sprawnosc, 
niezawodnosc i stalosd predkosci ob- 
rotowej - o mocy siegajqeej dwudziestu 
kilku kilowatdw. w wypadku naczep 
chlodniczych o ladownosci 24 t, oraz 

Fot. 5. Samochod dostawczy z izolowanymi icianami 



dodatkowy silnik elektryczny zasilany 
z sieci na postoju. Napedzaja. one sprezarke 
czynnika chfodzqeego oraz wentylatory 
przetlaczajqce powietrze z wnetrza komory 
chlodniczej przez parownik z powrotem do 
wnetrza. Podstawa. skutecznego dzialania 
chlodni jest rozprowadzenie zimnego 
powietrza po calej objetosci. co nie jest 
tatwe przy pefnym ladunku zwlaszcza gdy 
tworza go palety. Oczywiscie wymagana 
jest duza umiejetnosc przy zaladunku, ale 
takze odpowiednia wydajnosc agregatu. 
Obecnie przyjmuje sie 60-krotna wymiane 
powietrza we wnetrzu pojazdu chlod- 
niczego, ale spodziewane jest podwyz- 
szenie tego wymagania do 80.. .90. Ozna- 
cza to koniecznosc wtlaczania do nadwozia 
o duzej ladownosci ok. 5000 m 3 powietrza 
na godzine przy predkosci przepfywu 
kilkanascie metr6w na sekunde. 
Agregaty chlodnicze sq wyposazone 
w regulatory samoczynnie utrzymujqce 
zadanq temperature zmieniajqc predkosrj 
obrotowq silnika lub tez go okresowo 
wylqczajqc, a nastepnie wlqczajqc. Bardziej 
zlozone urzqdzenia jak np. Thermo King 
SB II (fot. 1 ) wyposazone sq takze 
w system oceniajqey stopien oszronienia 
parownika, na kt6rym - jako najzimniejszej 
czesci wnetrza - osadza sie i zamarza 
wilgod. Gdy warstwa szronu jest tak gruba, 
ze nadmiernie obniza wydajnosd urzqdze- 
nia, samoczynnie przelqcza sie ono w od- 
wrotny cykl, dokonujqc rozmrozenia. 
Inaczej rozwiqzano naped agregatu chlod- 
niczego w mafych pojazdach. w ktdrych 
stosowanie osobnego silnika byloby 
nieoplacalne. Sprezarke umieszcza sie 
w komorze silnikowej i napedza dodat- 
kowym kolem pasowym na altematorze. 
Pozostale elementy urzqdzenia sq umiesz- 
czone na dachu i polqczone ze sprezarkq 
przewodami doprowadzajqeymi freon do 
skraplacza. Oczywiscie moc takiego urzq- 
dzenia jest ograniczona i mozna go 
stosowac w samochodach o malej i Sredniej 
ladownosci. Jednakze wlasnie ta kategoria 
rozwija sie obecnie najszybciej, co wynika 
z zaostrzenia przepisdw sanitarnych o prze- 
wozie zywnoSci. Zgodnie z wytycznymi 
wprowadzonymi w wielu krajach europejs- 
kich w tym roku, niektdre produkty 
przeznaczone do natychmiastowego spo- 
zycia nie mogq w czasie transportu 
przekroczyd temperatury 8°C, a spodziewa- 
ne jest obnizenie tej granicy do 5°C. 
Stwarza to perspektywy znacznego zwiek- 
szenia liczby mafych samochoddw prze- 
znaczonych do dystrybucji zywnoici 
w miastach. 

Wojciech Karwas 
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Obrotomierz do „diesla" 



W spalinowych silnikach niskopreznych 
impulsy steruja.ce obrotomierz sa. pobierane 
z przerywacza aparatu zaplonowego. 
W silnikach wysokopreznych nie ma 
przerywacza, co jest powodem, ze nie 
mozna do pomiaru predkosci obrotowej 
walu korbowego stosowac standardowych 
obrotomierzy. Okazuje sie jednak, ze 
z powodzeniem do pomiaru predkosci 
obrotowej silnika wysokopreznego mozna 
wykorzystac alternator, poniewaz zachodzi 
liniowa zaleznosc pomiedzy obrotami 
silnika a czestotliwoscia. wytwarzanego 
w nim prgdu trbjfazowego. Wystarczy tylko 
wykonac miernik podajgcy czestotliwosc 
pradu trojfazowego i wyskalowac go 
w obr/min. Oczywiscie nalezy przyjijc 
zatozenie, ze nie bedzie sie uwzgledniac 
poslizgu pomiedzy koiami pasowymi 
a paskiem klinowym. Przy prawidlowym 
naciqgu tego paska nie wystepuje zreszta. 
taka potrzeba. Impulsy steruja.ce o dodat- 



nim napieciu ok. 15 V sa. pobierane 
z koricowek uzwojeri stojana alternatora A. 
B lub C (rys.). Czestotliwosci tych 
impulsdw, w zaleznosci od obrot6w silnika 
wysokopreznego, wynosza. od 1 00 Hz do 
1 kHz. Impulsy po filtracji, ograniczeniu 
i uformowaniu sa. podawane na wejscie 
odwracaja.ce wzmacniacza operacyjnego 
US 1 . Dioda Zenera V2 powoduje ob- 
cinanie ujemnych potdwek napiecia, 
a dodatnie sa. stabilizowane na poziomie 
12 V. Wzmacniacz operacyjny pracuje 
w ukladzie komparatora o bardzo duzym 
wzmocnieniu z dodatnim sprzezeniem 
zwrotnym jako przelqcznik. Na jego wyjsciu 
wystepuja. prostoka.tne impulsy o wartosci 
napiecia zasilaja.cego, kt6rych czestotli- 
wosc bedzie odpowiadac predkosci ob- 
rotowej silnika wysokopreznego. Impulsy 
te po zr6zniczkowaniu przez uklad zlozony 
z kondensatora C3 i rezystora R8, sa. 
ograniczane przez diode V3. Uzyskane 



w ten sposob ujemne impulsy wyzwalaja 
astabilny multiwibrator zrealizowany na 
ukladzie scalonym US2. Na jego wyjsciu 
3 wystepuja. prostokqtne impulsy o stalej 
szerokosci. amplitudzie napiecia zasilaja.ce- 
go i czestotliwosci proporcjonalnej do 
predkosci obrotowej silnika. Szerokosd 
tych impulsow jest wyznaczona przez 
wartosci element6w R12. R9 i C4. Srednie 
wartosci impuls6w wyjsciowych sa. cal- 
kowane przez czlon zlozony z rezystora R1 1 
i kondensatora C6 po ich uprzedniej 
stabilizacji przez czlon zlozony z rezystora 
R10 i diody Zenera V4. Na zaciskach 
kondensatora C6 bedzie wystepowalo 
srednie napiecie proporcjonalne do pred- 
kosci obrotowej silnika. 
Napiecie to jest bezposrednio mierzone 
mikroamperomierzem o zakresie pomiaro- 
wym 100 mA. Po wyskalowaniu tego 
miernika za pomocg. generatora pomiaro- 
wego, obrotomierz jest gotowy do zamon- 
towania w samochodzie. 

Wg Roienka Radiotechnika 1986 
oprac W.W. 
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Korek na uwi$zi 



Cecha. charakterystyczng. silnika Fiata 126p 
sq duze drgania, spowodowane sposobem 
zawieszenia. Drgania te powoduja, m.in. 
samoczynne odkrecanie sie korka wlewu 
oleju. Zwlaszcza w starszych silnikach jest 
to zjawisko dose czeste. 
Korek utracony w czasie dluzszej podrozy, 
to duzy klopot. Aby temu zapobiec, 
proponuje uwigzanie korka. tak aby 
w przypadku odkrecenia sie nie wypadl. 
Na obrzezu korka nalezy wywiercic otwor 
02. ..3 mm. przez kt6ry przeklada sie kolko 
ze sprezystego drutu (np. do kluczy). Po 
zakreceniu korka przypina sie taricuszek, 
kawaiek gietkiego przewodu lub sprezyne. 
a drugi koniec tej uwiezi przytwierdza sie na 
stale do sruby mocuja.cej kolanko gaznika. 
za pomocg petli wykonanej z drutu. 
Dlugo&c lahcuszka lub przewodu dobiera 
sie tak, aby nie bylo mozliwe samoczynne 
odkrecenie sie korka. 

Tekst i zdjecie: 
Lestaw Kolczyhski 
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Jakie hi fi 



Rynek urzadzeri hi fi jest jednym 
z najpotezniejszych. Dziesiatki 
firm oferuja. setki typow 
o porownywalnych na ogo\ 
parametrach i cechach 
uzytkowych, nawet wzornictwo 
obowiqzuje podobne. 
Jednoczesnie producenci 
przescigaja. sie w dodawaniu 
kolejnych bitow 
w przetwornikach 
analogowo-cyfrowych, 
redukowaniu znieksztafceri do 
poziomu tysiecznych, 
dziesieciotysiecznych itd. Tylko 
nieliczne firmy o ugruntowanej 
renomie moga sobie pozwolic na 
wylamanie sie z tej gonitwy. 
Pisma fachowe - Audio. Stereo. 
Stereo Sound i dziesiatki innych 
pozwalaja w tej powodzi 
odnalezc urzadzenia rzeczywiscie 
wartosciowe. 
W Polsce nie ma takiego 
przewodnika. Pozostaje 
gromadzenie doswiadczeri 
wtasnym staraniem i uczenie sie 
na bledach. Celem tego artykutu 
jest przedstawienie zasad. jakimi 
nalezy sie kierowac przy doborze 
sprzetu. 



Zestaw 

Najwieksze znaczenie maja. nastepuja.ce 
cechy: brzmienie, jakosd wykonania. 
parametry uzytkowe, wzornictwo i cena. 
Zestaw niekoniecznie musza. tworzyc 
elementy jednej firmy. Wptyw na kon- 
figuracje zestawu ma rbwniez jego prze- 
znaczenie: ma to bye zestaw domowy czy 
klubowy, dostosowany do malych czy do 
duzych pomieszczeri, sfuchaniu jakiej 
muzyki ma sluzyd. 

Baza, zestawu decydujqea. o jego brzmieniu 
jest wzmacniacz i zespoly glosnikowe - te 
elementy zostanq. om6wione jako pierwsze. 
Kolejna. grupa. sa. zr6dla dzwieku; ograni- 
czymy sie do omowienia magnetofonu 
i odtwarzacza CD. jest to uzasadnione tym, 
ze tuner FM. przynajmniej w naszych 
warunkach, nie jest zrddlem dzwieku 
najwyzszej jakosci. 

Chcialbym podkreslic, ze przy wyborze 
sprzetu nalezy zwracac szczegdlna. uwage 
na jakosc poszczegblnych element6w 
i dobierad je tak, by razem tworzyry 
optymalna. calosd. Ten postulat nie zawsze 
jest uwzgledniany, czesto sie z niego 
rezygnuje by miec wieze jednej firmy. 
Rzadko jest to trafny wybdr. np. Philips 
i Marantz produkuja. doskonale odtwarza- 
cze kompaktowe. natomiast przecietne 
magnetofony; z kolei znane z produkeji 
HfZS ^ wietn V cn magnetofonow firmy AKAI 
4'91 i TEAC robia. dose kiepskie kompakty. 



Wzmacniacz 

Wsrod audiofilbw istnieja. pewne preferen- 
ce, np. uwaza sie za dobre wzmacniacze 
takich firm jak: NAD, Denon, Onkyo, 
Luxman; za slabe uwaza sie urzadzenia firm: 
Fisher, Technics. Sony (tansze modele). 
Istnieje wielu zwolennik6w brzmienia 
wzmacniaczy firmy JVC, cho6 nie sa one 
uwazane za szczeg6lnie dobre przez osoby 

0 wysokich wymaganiach. 
Podstawa. do takich opinii sa. najczesciej 
subiektywne testy odsluchowe, zwod- 
niczym informatorem bywaja. wartosci 
parametr6w pomiarowych. Wzmacniacze 
Technicsa (klasy AA), ktbre sa. oceniane 
jakotwarde (ich brzmieniu brak naturalno- 
sci), maja. doskonale parametry katalogowe 

1 wiele typowo reklamowych rozwia.zari: 
transformatory z miedzi beztlenowej, 
hiperszybkie kondensatory, zlocone gniaz- 
da itp. Uwazane za jedne z najlepszych 
wzmacniacze firmy NAD wyrozniaja. sie 
nieefektownym wystrojem i przecietnymi 
wartosciami parametrow mierzalnych. 
Mozna uznad z duza. doza. pewno^ci, ze im 
wiecej zastosowano w danym wyrobie 
cud6w techniki, tym mniej udany to zakup. 
Podstawowymi parametrami charakteryzu- 
jqcymi wzmacniacze mocy sa.: moc wy- 
jsciowa (znamionowa i dynamiczna), 
pasmo przenoszenia, odstep sygnalu od 
szumu, znieksztalcenia harmoniczne i inter- 
modulacyjne. Rzadziej w katalogach 
podawane sa. takze wartosci innych 
parametr6w: slew factor (czas narastania, 
bardzo wazny parametr okre£laja.cy zdol- 
nosd do przenoszenia sygnalbw impul- 



sowych), damping factor (wspolczynnik 
tlumienia, zwiqzany z impedancja. wy- 
isciowq - okre§la zdolnosd do nie znie- 
ksztalconego odtwarzania najnizszych 
bas6w), poziom znieksztalcert dynamicz- 
nych TIM. Istotne sa. takze cechy uzytkowe 
urzqdzenia: liczba i rodzaj wejsc i wyjsd, 
liczba i zakres dostepnyech regulacji. 
Mnogosc tych parametr6w wcale nie 
oznacza, ze informacja. kt6rej dostarczaja. 
producenci jest pelna. 
Moc wyjsciowa jest podawana w katalo- 
gach r6znie. jednak zasadniczo nalezy 
przyjqd tylko dwie formy: RMS, czyli moc, 
ktbra. wzmacniacz moze oddad w pelnym 
pasmie akustycznym (20-20000 Hz) przy 
znamionowym poziomie znieksztalcen 
i przy obcia.zeniu 8 fl oraz tzw. rpoc 
dynamiczna. (impulsowa.) okreslaja.ca. 
zdolnosc wzmacniacza do przenoszenia 
impulsow o duzej amplitudzie. Im jest ona 
wyzsza tym lepiej. np. wzmacniacz firmy 
NAD 3240 o mocy znamionowej 2x40 W 
wyposazony w uklad Power Envelope, 
ktory pozwala oddac moc w impulsie do 
200 W, jest por6wnywalny ze wzmac- 
niaczem tradycyjnym o mocy 2x80...90W. 
Minimalna moc wyjsciowa potrzebna 
w przecietnym mieszkaniu do wsp6lpracy 
z CD wynosi ok. 2x60 W. 
Juz doSd dawno stwierdzono, ze pomiar 
poziomu statycznych znieksztalceri har- 
monicznych jest malo przydatny przy 
ocenie faktycznej jakosci wzmacniacza. 
Znacznie bardziej miarodajny jest pomiar 
znieksztalceri typu TIM, odpowiedzialnych 
za metaliczne brzmienie. Wspolczesne 
wzmacniacze sa na og6l konstruowane 



28 Elektronika 



z uwzglednieniem tego parametru; jego 
minimalizacji sluza. przer6zne uklady, kt6re 
maja. symulowad prace wzmacniacza 
w klasie A, zapewniaja.cej najczystsze 
brzmienie dzwieku. Trudnosc polega 
jednak na tym, ze wzmacniacze pracuja.ce 
w klasie A odznaczaja. sie mala, sprawnoS- 
ciq. Wzmacniacz firmy Marantz PM80, 
o mocy znamionowej 2x1 00 W, mozna 
przelqczyd z symulowanej na prawdziwa. 
klase A, wdwczas jest on w stanie oddac 
tylko 20 W w kanale. 
Dla zmniejszenia znieksztatceri stosowane 
sq r6zne rozwia,zania: np. dynamiczna 
polaryzacja tranzystordw mocy - Denon, 
JVC ostatnio z zastosowaniem swiatlo- 
wod6w. rozne rodzaje sprzezeri zwrotnych 
stabilizujacych stany nieustalone powsta- 
ja.ce podczas przejscia sygnalu przez tzw. 
zero sinusoidy - new class A i class AA 
(Technics). Zero Drive (AKAI), Linear 
(Sony). Skutecznosc" tych rozwiazari jest 
r6zna i generalnie im drozszy wzmacniacz, 
tym lepsze ma parametry. Znakomite 
parametry techniczne maja. drogie wzmac- 
niacze Sony, kiepskie zaS tarisze modele. 
chod obie grupy sa, wyposazone w uklad 
Legato Linear. Wzmacniacze JVC wyposa- 
zone w uklad Super A odznaczaja. sie na 
og6l doSd wysokim poziomem jakosci, bez 
wzgledu na cene. Wzmacniacze NAD 
wyposazone w uklad Power Envelope. 
ktory zwieksza napiecie zasilaja.ce stopnie 
wyjsciowe wraz ze wzrostem wysterowa- 
nia, dzieki czemu wzmacniacz pracuje 
stabilnie. sa, drogie, ale gwarantuja. op- 
tymalne brzmienie. 

Nalezy unikad tanich wzmacniaczy, kt6re 
- jak np. urzadzenia Technics - epatuja. 
znakomitymi parametrami. Niestety i w tej 
dziedzinie dobre jest drogie, chod trzeba, ze 
dla wiekszosci uzytkownik6w te rdznice 
beda. nieslyszalne. 

We wspdlczesnych wzmacniaczach hi fi 




da.zy sie do ograniczania dostepnych 
z zewnqtrz regulatorow brzmienia. dawno 
zniknely integralne korektory wielopas- 
mowe, te za§ dwie galki, ktore sie ostaly 
maja. sukcesywnie ograniczany zakres 



regulacji - wg ostatniej mody 6 dB. 
Likwidowany bywa takze loudness (regu- 
lator fizjologiczny) a takze filtry sub i hyper 
sonic. Ta tendencja wynika ze stosowania 
coraz doskonalszych zrbdel dzwieku i coraz 
lepszych gloSnikow. ktorych brzmienie nie 
wymaga modyfikacji. W najblizszym czasie 
pojawia. sie zapewne wzmacniacze po- 
zbawione wejsc korekcyjnych MM i MC. za 
to wyposazone w wieksza. liczbe wejSd 
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liniowych. Znaczaca. grupe stanowia. 
wzmacniacze wyposazone w integralny 
przetwornik analogowo-cyfrowy. Coraz 
czesciej stosuje si? zdalne sterowanie na 
podczerwieri. 

W zakresie konstrukcji mechanicznej 
stosowane sq (w klasie urzadzeri najdroz- 
szych) r6zne nietypowe rozwiazania, 
chassis odlewane ze stop6w lekkich, 
transformatory toroidalne, czesto osobne 
dla kazdego kanalu sterofonicznego, 
maja.ce gwarantowac idealna zgodnosc faz 
i minimalne tetnienia. 
Na koniec tego przegladu chcialbym 
przedstawic moje prywatne preferencje 
dotycza.ce dostepnych w Polsce wzmac- 
niaczy. Na pierwszym miejscu wymienil- 
bym drogie, ale znakomite wzmacniacze 
firmy NAD, szczegolnie polecilbym wzma- 



cniacz NAD 3100. kt6rego brzmienie jest 
zblizone do brzmienia dobrych wzmac- 
niaczy lampowych. R6wnie znakomite sa. 
wzmacniacze firmy Denon. np. dostepny 
w cenie 600...700 DM model PMA860. 
Godne polecenia sa, takze wzmacniacze 
Sony serii ES, wzmacniacze firmy JVC 
(Super A) AX 400, AX 500 a takze dostepne 
w cenie ok. 1 mln zi starsze modele AX1 
i AX2. Nie polecilbym natomiast wzmac- 
niaczy firmy Technics (zwlaszcza New 
Class A) i wzmacniaczy firmy Fisher. 
Parametry wybranych wzmacniaczy ze- 
stawiono w tabeli 1 . 

Zespot gtosnikowy 

Przetworniki dzwieku sa. najwazniejszym 
elementem zestawu hi fi. Od nich zalezy. 



czy zestaw bedzie w pelni wykorzystany, 
ich cena stanowi czesto ponad polowe 
ceny catego zestawu. 
0 wartosci zespolu decyduje jego brzmie- 
nie. Idealny zesp6t gloSnikowy powinien 
bye dla dzwieku przezroczysty; nie moze go 
podbarwiac ani wnosic znieksztalcen. 
W praktyce jednak, jesli zesp6l ma miec 
rozsadna. cene. spelnienie tych warunkdw 
jest niemozliwe. 

Male zespoly glo£nikowe nie sa, w stanie 
przeniesc najnizszych czestotliwosci (po- 
nizej 40 Hz), dlatego tez projektuje si? je 
w taki sposob. aby dobrze przenosily 
pasmo czestotli wosci od ok. 80 Hz. Jest to 
wystarczaja.ee, zwlaszcza w mah/ch pomie- 
szczeniach, w kt6rych najnizszych dzwie- 
k6w i tak nie stychac. Nie ma wiec sensu 
kupowac do malego mieszkania zespoldw 



Tabela 1 . Porowna n ie wybranych wzmacniaczy 



Typ 



Moc 
RMS 
8Q 
W 



Moc dyrta- 
miczna 
2Q/4fl 
W 



Zniek- 
sztalce- 
nia har- 
pnoniczne 
% 



Zniek- 
sztalce- 
nia inter - 
modulacyjne 
% 



Pasmo 
przeno- 
szenia 



Damp- 
ing 
factor 



Slew 
factor 



Ddstep syg./szum 
we lin./ 
/MM/MC 
dB 



Cena 
w mln 

zi 

(1990 r. 



Uwagi/ 
/ocena 
w skali 
1-6 



AKAI AM 95 



115 



-/230 



0.008 



5 Hz-100 kHz 



50 



102/86/68 



7.0 



zintegr. 

praetw.A/C 

MASH/3 



OENON PMA 260 



36 



110/80 



0.08 



0.03 



5 Hz-100 kHz 



106/84/- 



2,0 



-/5 



DENON PMA 920 



105 



350/270 



0.004 



0.003 



1 Hz-250 kHz 



350 



107/94/75 



5.5 



-/4 



DENON POA 800 



50 



90/100 



0,008 



0.03 



t Hz-150 kHz 



120 



114/-/- 



5.0 



kortc. mocy/6 



JVC AX 400 



70 



-/100 



0.007 



0,005 



5 Hz-100 kHz 



50 



100/78/-/4 



2.3 



IVC AX-Z 1010TN 



90 



200/320 



0.004 



5 Hz-100 kHz 



112/89/71 



10.0 



Opto Super A. 
zintegr. przet. 
A/C 18b/4 



Harman Kardon 
HK 6100 



30 



■I- 



0.09 



0.5 Hz-150 kHz 



60 



90 



98/78/- 



2.8 



-/- 



Harman Kardon 
HK 6900 



170 



600/400 



0.08 



0.2 Hz-180 kHz 



70 



280 



98/80/76 



12.0 



-/6 



Marantz PM 80 



100 



-/300 



0.015 



0.015 



10 Hz-80 kHz 



120 



96/86/- 



6.5 



-/4 



Marantz PM 94 



150 



-/330 



0.01 



0.01 



10 Hz-100 kHz 



100 



96/92/- 



18.0 



-/5 



NAD 3020i 



20 



-/40 



0,02 



0.02 



15 Hz-35 kHz 



30 



60 



97/-/- 



1.8 



-/5 



NAD 3240PE 



40 



-/200 



0.04 



0.03 



10 Hz-80 kHz 



50 



100 



106/-/- 



3,1 



Pow. Envel./6 



NAD 3100PE 



60 



330/250 



0,04 



0,03 



3 Hz-100 kHz 



100 



166 



111/85/85 



4.4 



Pow. Envel./6 



NAD 3400PE 



100 



600/400 



0,04 



0,03 



3 Hz-100 kHz 



100 



165 



116/95/85 



7.2 



Pow. Envel., 
zdal. ster. /5 



ONKYO A-G10 



136 



460/310 



0,008 



0,005 



1 Hz-150 kHz 



150 



107/89/85 



15.0 



zintegr. przet. 
A/C 18b/5 



SONY 
TA-F410R 



40 



-/70 



0.05 



15 Hz-30 kHz 



95/75/- 



3.0 



zdal. ster./2 



SONY 
TA-F730ES 



105 



-/250 



0,002 



0.5 Hz-150 kHz 



105/95/85 



7.0 



-/4 



Technics SU 800 



65 



-/- 



0,04 



0.03 



5 Hz-90 kHz 



50 



90/72/- 



2.0 



New Class A/2 



Technics 
SU-V 660 



65 



-/- 



0,005 



0,001 



5 Hz-120 kHz 



50 



97/77/64 



3.0 



Class AA/4 



Technics 
SU-V 90D 



100 



-/- 



0,002 



0,0007 



0,8 Hz-160kHz 



80 



100/79/70 



6,2 



Class AA 
zintegr. przet. 
A/C 18b/4 



Technics 
SE-M 100 



125 



-/- 



0.0007 



0,0007 



0.8Hz- 150 kHz 



105/79/70 



7.5 



Wzmac. mocy 
Class AA/4 
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Tabela 2. Parametry wybranych zespolow glosnikowych 



Typ 


Moc 
RMS 
8 a W 


Moc 
szczytowa 
W 


Pasmo 
przenoszenia 


Efek- 
tywnosc 
dB 


Liczba 
tordw 


Liczba i typ 
glosnikow 


Masa 
kg 


Typ obudowy 


Cena za zestaw 
(1990 r.)/ 
/ocena 


Gilewski 
Blues 1 
(gf. vvesiid ) 


bu 


no 


70 Hz-24 kHz 


88 


3 


N7". M4", 

wr k 


15 


bass reflex 
(80 Hz) 


900 tys zl/5 


Gilewski 
Blues 2 


70 


120 


60 Hz-24 kHz 


87 


2 


N2x7", W1"K 


17 


bass reflex 


1.4 mln zl/4 


(gl. Westra) 






















Gilewski 
Blues 3 
(gl. Westra) 


100 


140 


45 Hz-24 kHz 


90 


4 


N8", N7", M4", 
W1" K 


20 


bass reflex 
(50 Hz) 


2 mln zl/6 


Alton 1 1 0 


60 


110 


70 Hz- 16 kHz 


92 


3 


N12", M6". 
W0.5" T 


13 


bass reflex 


800 tys zl/2 


Oalj 7a 


60 


150 


35 Hz-25 kHz 


90 


3 


N10", M3" K, 
W0.75" K 


25 


QB 3 bass 
reflex 


3,8 mln zl/4 


Oali 40 


150 


300 


25 Hz-20 kHz 


89 


3 


N4 x 8". 
M2 x 4.5". 
Wl" K 


68 


wen *)Q 

bass reflex 


16 mln zl/5 


Uau Ua IsSpu 


OU 


1 zu 


OK U-i IK r- U . 

oo Hz-^b KHz 


87 


2 


■ inn in * 

M8 , W wstegowy 
100 cm 


32 


hydrydowa 


7,3 mln zl/5 


limn V^nnnnr4 

VII 


OU 


IftA 

2uu 


oo u_ irt i.i i_ 

la Hz-20 kHz 




3 


N2x8". M7", 

wr K 


28 


dwukomorowy 
bass reflex 


3.5 mln zl/5 






















Technics 
SB-C350 


70 


140 


33 Hz-33 kHz 


86 


3 


N8". M4", 

wr k 


7.4 


zamknieta 


1 mln zl/3 


Technics 
SB-C450 


100 


200 


30 Hz-33 kHz 


86 


3 


NR" M?" K 

l»W | IVI<- l\ ( 

wr k 


10 5 


zamknieta 


1 ft mln 

■ ,0 If till /I/O 


Onkyo 
Monitor 2001 


100 


250 


25 Hz-50 kHz 


91 


3 


N14-. M3.5". 
k, wr K 


44.5 


bass reflex 


12 mln zl/5 























duzych, o znacznej mocy i nisko ze- 
strojonych, nie ma tez sensu (wobec 
stosunkowo wysokich mocy wzmac- 
niaczy) kupowac zespol6w o duzej 
efektywnosci, bowiem splaszczaja. one 
dynamike dzwieku. 

Jedynym miarodajnym testem zespolu 
gloSnikowego jest odsluch. i to najlepiej 
por6wnawczy. Nalezy zwr6cic uwage na 
precyzje dzwieku. na to czy mozna 
odtworzyc wyrazna. panorame stereofoni- 
czna. - zalezy to g!6wnie od zespolu 
odtwarzajacego Srednie czestotliwosci. 
Drugim istotnym parametrem jest szero- 
ko£c pasma i tu uwaga: wiekszosc tanich 
zespolow ma specjalnie wyroznione czes- 
totliwosci ok. 100 Hz i 10 kHz, Skutek jest 



taki, ze sluchacz ma wrazenie duzego 
natezenia tondw wysokich i niskich. jednak 
dzwiek jest ptytki, nie stychac. niuans6w 
brzmienia. instrumenty zaS, kt6rych dzwiek 
zawiera bardzo duzo wysokich harmonicz- 
nych (np. perkusja) sa. slyszalne jako 
jednolity szum. najnizsze basy sa. natomiast 
maskowane przez dudnienie. Niestety, 
wiekszosc dostepnych w Polsce zespol6w 
glosnikowych jest konstruowana wg tej 
zasady; naleza. do nich wszystkie zespoly 
Tonsilu typu: Alius. Alton i Mildton a takze. 
choc w mniejszym stopniu, zespoly firmy 
Technics SB C350 i SB C450. 
Dobry zesp6l glosnikowy to nie tylko dobre 
qlosmki, bardzo wazna jest rdwniez 
konstrukeja obudowy. Konstruuje sie 



obudowy dwukomorowe, wykorzystuja.ee 
efekt Helmholtza, z glosnikami ustawiony- 
mi przeciwsobnie itp. - wszystko po to, aby 
zapewnirj dobre przetwarzanie ton6w 

niskich przy rozsgdnych wymiarach obudo- 
wy, Obudowa powinna byd tez sztywna, 
dla zabezpieczenia przed niepoza.danymi 
rezonansami, W wypadku domowych 
zespol6w hi fi najlepsze efekty daje 
obudowa typu bass reflex lub zblizona, 
chociaz trzeba zaznaczyc. ze wlasciewie 
zestrojony bass reflex to prawdziwa 
rzadkosc. Ostatnio popularne sa. konstruk- 
cje zespoldw ze wsp6lnym kanalem 
basowym. Sa. na og6l tarisze i wygodniej- 
sze od zespoldw tradycyjnych, a ponadto 
w malych pomieszczeniach lepiej od- 
twarzaja. najnizsze basy. 
Jak widac wybbr odpowiedniego zespolu 
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glosnikowego nie jest tatwy, zwlaszcza ze 
sluchacz jest zjawiskiem niepowtarzalnym: 
dla jednego najwazniejsza jest czystosd 
i precyzja dzwieku, dla innego wrazenie 
przestrzeni i gtebi, nawet kosztem pewnych 
deformacji, jeszcze inni lubia. brzmienie 
soczyste (fizjologiczne). Bardzo wazne 
jest, jakiej muzyce majq sluzyd zakupione 
zestawy, poniewaz uniwersalne sa, bardzo 
duze i bardzo drogie. Na polskim rynku 
problem wyboru jest jeszcze trudniejszy: 
poza kolumnami, kt6re juz wymienilem 
i kt6rych nie polecam reprezentowana jest 
jedynie firma Dali. Zespoly glosnikowe tej 
firmy sa. godne polecenia, zwlaszcza bardzo 
interesujacy model Da Capo wyposazony 
w srednio-wysokotonowy glosnik wstego- 
wy dlugosci 1 m. Ostatnio pojawily sie 
wyroby firmy Jamo. Do niedawna bardzo 
dobre kolumny produkowal Leszek Pola- 
nowski, jego konstrukcje - wyposazone 
w zachodnioniemieckie glosniki firmy 
Westra - byly dwukrotnie tarisze niz 
por6wnywalne firm zachodnich i naprawde 
znakomite. Oferowane przez Konsbud 
zespoly firmy Vistaon sa. raczej niskiej 
jakosci: raza. nieczyste tony wysokie i malo 
dynamiczne (jak na trzydziestocentymet- 
rowe gloSniki) tony niskie. 
W tabeli 2 zestawiono parametry wy- 
branych zespoldw glosnikowych. 

Magnetofon 

Magnetofon jest najpopularniejszym zr6d- 
lem dzwieku, powinien wiec byd urzadze- 
niem tanim i uniwersalnym. Mimo tych 
zalet i mimo niepowodzeri magnetofonu 
cyfrowego DAT jest to urzqdzenie, kt6re 
dozywa swych dni. Jako konstrukcja 
magnetofon analogowy praktycznie sie juz 
nie rozwija. Szczyt swojej doskonalosci 
osia.gna.1 w polowie lat osiemdziesigtych 
i do tego czasu pojawily sie wszystkie 
najwazniejsze udoskonalenia jak: Dolby C 
i HxPro, naped bezposredni, pdwdjny 
walek, wysokoczestotliwosciowe genera - 
tory prqdu podkladu, finezyjne uklady toru 
sygnalowego, mikroprocesor... Obecnie 
zmiany maja. prawie wylacznie charakter 
kosmetyczny. Dobrym przykladem jest 
pordwnanie dw6ch szczytowych modeli 
firmy AKAI: produko- 
wanego w latach 
1985-88 GX9\ obec- 
nego GX 95, ten 
ostatni jest konstruk- 
cyjnie bardzo uprosz- 
czony. Pozbawiono go 
automatycznego testu 
taSmy, znacznie upro- 
szczono tor sygnalowy 
- przy zachowaniu tej 
samej ceny. 
Magnetofon analogo- 
wy dozyl kresu swych 
mozliwosci, nie ozna- 
cza to jednak, ze sq 
one male. Bariera. nie 
jest ani pasmo przepu- 
stowe (obejmuja,ce 
w najlepszych kon- 
strukcjach cale pasmo 
slyszalne), ani tez 
dynamika i odstep 
sygnalu od szumu 
(siegaja.ce 70...80dB). 



Istotnymi natomiast wadami zapisu analo- 
gowego na kasecie kompakt sa. znaczne 
przesluchy sygnalu stereofonicznego i nis- 
ka trwalosc zapisu. Zwlaszcza wysokie 
czestotliwosci, kt6re sa. zapisywane w po- 
wierzchniowej warstwie nosnika mag- 
netycznego, zanikajq w wyniku przecho- 
wywania i odtwarzania tasm. Dzwiek staje 
sie mniej wyrazisty, maleje tez jego 
dynamika - m6wiac obrazowo zapis 
sygnalu jakby rozplywa sie w tasmie. Co 
gorsza sq to wady, kt6re bardzo trudno 
wyeliminowad. Ani Dolby S, ani inne, 
podobne urzqdzenia maja.ce zapewnid 
wiernosd zapisu, nie sq w stanie wplynqd na 
jego trwalosc. 

Jak zaznaczono. najlepsze magnetofony 
praktycznie nie ograniczaja, jakosci dzwie- 
ku, nawet jesli pochodzi on z odtwarzacza 
kompaktowego; wiele plyt z muzyka. pop, 
nie wymagaiqcq duzego zakresu dynamiki. 
moze bye z powodzeniem nagrana na 
prostym magnetofonie. Wyzsze wymaga- 
nia stawia muzyka klasyczna i jazz. Nalezy 
wiec przeanalizowad. czy kupowanie 
drogiego i skomplikowanego urzqdzenia 
jest celowe. 

Istotnym kryterium. jakim nalezy sie 
kierowac jest trwalosd - przede wszystkim 
glowic. Ma to szczegdlne znaczenie 



w wypadku magnetofonu z trzema glowi- 
cami, kt6rym cena czesto stanowi polowe 
ceny calego urza,dzenia. 
Najmniej trwale i najtahsze sa. glowice 
wykonane ze stopdw metali znanych pod 
nazwa. p'ermaloj i sendust (badania wyka- 
zaly, ze glowice sendustowe nie sa na ogol 
trwalsze niz permalojowe). Znacznie 
trwalsze i znakomite pod wzgledem 
wlasnosci akustycznych sa. glowice amor- 
ficzne (ze wzgledu na skomplikowana. 
technologie wytwarza je tylko kilka firm). 
Nieco gorsze pod wzgledem akustycznym, 
ale za to najtrwalsze sa. glowice ferrytowe 
- jak dotad z powodzeniem stosuje je tylko 
firma AKAI uzywaja.c materialu o firmowej 
nazwie Glass Ferrit. Por6wnanie trwaloici 
tych trzech typ6w materia!6w podczas 
przecietnie intensywnej eksploatacji wy- 
glqda mniej wiecej tak: permaloj 2 lata, stal 
amorficzna 5. ..6 lat, ferryt 15. ..20 lat. Jak 
z tego widac glowice ferrytowe sa. prak- 
tycznie niezniszczalne; firma AKAI udziela 
na nie piecioletniej gwarancji. 
Magnetofony mozna podzielic na kilka 
wyraznych klas. Tanie, proste konstrukcyj- 
nie, wylqcznie dwuglowicowe: w ich 
wypadku zastosowanie ograniczenia pas- 
ma i dynamiki jest dobrze slyszalne. 
Magnetofony dwuglowicowe wyzszej 
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Tabela 3. Parametry wybranych magnetofonow 



Tun 

Typ 


Liczba 
glowic 


Liczba 
silnikdw 


Pasmo prze- 
noszenia 
(Metall) 
± 3 dB 


Stosunek 
syg./szum 
(Metall) 


THD 
(Me- 
tall) 


Separacja 
kanalbw 
(1 kHz) 


Kolysanie 
(DIN) 


Uklady 
redukcji 
szum6w 


Uwagi 


(Cena 
w mln zl 
(1990 r.)/ 
/ocena 
w skali 
1-6 


AIWA 
An <~- fifi n 


3 [P]- 


2 


20 Hz-2C 


kHz 


57 dB 


0.7% 


40 dB 


0,12% 


Dolby B.C. 
Hx Pro 


dwa walki 
przesuwu 


2.5/4 


AIWA 
AD-F880 


3 [P] 


2 


20 Hz-19 kHz 


58 dB 


0.7% 


45 dB 


0.12% 


Dolby B.C. 
Hx Pro 


dwa walki 
przesuwu 
zdal. ster. 


4.1/4 


A 1 VA/ A 

Excella 
XK 009 


o r aii 

3 [A] 


4 [QDD] 


20 Hz-23 kHz 


61 dB 


0.6% 


48 dB 


0,06% 


Dolby B.C. 
Hx Pro. dbx 


dwa walki 
przesuwu 
zdal. ster. 


8/5 


AKAI HX 3 


2 [P] 


1 


20 Hz-18 kHz 


56 dB 


0.7% 


40 dB 


0,12% 


Dolby B.C 


— 


1.3/4 


A y A 1 f^V CC 


3 [GF] 


2 


20 Hz-21 kHz 


60 dB 


0.8% 


40 dB 


0,06% 


Dolby B, C. 
Hx Pro 


dwa walki 
przesuwu 


4.3/3 




3 [GF] 


3 [DD] 


18 Hz-21 


kHz 


60 dB 


0,6% 


46 dB 


0,04% 


Dolby B, C. 
Hx Pro 


dwa walki, 
zdal. ster. 


5,3/3 


DEMON 

DRM 600 


t r a l 
I [A| 


z 


20 Hz-20 kHz 


58 dB 






0,14% 


Dolby B. C. 
Hx Pro 




3.3/4 


DENON 

univi ouu 


3 [A] 


3 


20 Hz-21 kHz 


59 dB 






0,07% 


Dolby B. C. 
Hx Pro 


dwa walki 
przesuwu 


4.8/5 


Harman Kardon 


3 ESS' 


2 [DD] 


20 Hz-24 kHz 
(przy wszyslkich 
lasmach) 


58 dB 


0.9% 


45 dB 


0,04% 


Dolby B, C, 
Hx Pro 


dwa walki 
przesuwu. 
test tasmy 


10/6 


KX 880 


i [b] 


a 


20 Hz-21 


kHz 


58 dB 






0.05% 


DolbyB.C 


TLLE 
wzm.zapis. 


2.7/5 


NAD 6100 


2 [S] 


2 


14 Hz-21 kHz 


59 dB 


— 


53 dB 


0,06% 


Dolby B, C. 
Hx Pro 


zdalne 
sterowanie 


4.4/5 


NAD 6300 


3 [S] 


3 [DD] 


20 Hz-22 kHz 
(przy wszyslkich 
tasmach) 


60 dB 


— 


55 dB 


0,03% 


Dolby B, C. 
Hx Pro 


dwa walki 
przesuwu 


7.2/6 


















zdal. ster. 




Onkyo 
TA 2800 


o r lj pi 

J [HP] 


3 [DD] 


20 Hz-21 


kHz 


60 dB 








Dolby B, C, 
Hx Pro 




6/5 






0,035% 


dwa walki 
przesuwu 


Sony 


0 fAl 


*} 


30 Hz-18 kHz 


59 dB 






0.09% 


Dolby B, C, 
Hx Pro 




4.2/4 


TC K-510 


















Sony 
TC K-730 ES 


3 [A] 


2[DD] 


20 Hz-21 kHz 


60 dB 






0,025% 


Dolby B. C 


dwa walki 
przesuwu 


9/4 


i cunnics 
RS-B 555 


i rpi ■ 

I [PJ 


2 [DD] 


35 Hz-17 kHz 


56 dB 






0.2% 


Dolby B. C. 
Hx Pro 




2,5/3 


i ecnnics 
RS-B 755 


3 [P] 


3 [QDD] 


35 Hz-19 kHz 


57 dB 






0,15% 


Dolby B. C. 
Hx Pro 




4.5/2 


Technics 
RS-B965 


3 [P] 


3[QDD] 


35 Hz-20 kHz 


57 dB 






0,12% 


Dolby B, C, 
Hx Pro, dbx 


dwa walki 
przesuwu 


6/3 


P - permalloy; A - glowica amorficzna; S - sendust: HP - hard permalloy; GF - glass fervit 









klasy. czesto wyrafinowane konstrukcyjnie: 
nierzadko sa. to urzadzenia drozsze od 
prostych „trzyglowic6wek" Proste mag- 
netofony trzyglowicowe, wyposazone 
w jeden walek przesuwu, bez ukladow 
kalibracji zapisu i wreszcie magnetofony 
klasy szczytowej - trzyglowicowe, dwu- 
walkowe wyposazone w test taSmy lub 
generatory kalibracyjne. 
Urzadzenia dwuglowicowe wysokiej klasy 
cechuja. wyrafinowane rozwiqzania ukla- 
dowe, np. dwuszczelinowa glowica o wla- 
sciwosciach dwu niezaleznych glowic 
(AKAI GX 52). wzmacniacz zapisu o spec- 
jalnych wlasciwosciach (nie wnoszqcy 
znieksztalceri fazowych) tzw. TLLE (Ken- 
wood KX 880), zdalne sterowanie pilotem 
(NAD 6100). Na ogol magnetofony tej 
klasy sa. wyposazone w uklady wyszukuja.- 
ce i programuja.ce. zegar czasu rzeczywis- 



tego pokazujqcy iie czasu minelo od 
wlqczenia funkcji play lub record. Mecha- 
nizmy lych magnetofon6w sa. rdwniez 
konstrukcyjnie wyrafinowane. Czesto jest 
stosowany naped bezposredni, tzw. direct 
drive i wlgczanie funkcji za pomocq silnika, 
tzw. ciche mechanizmy. W wiekszosci 
modeli tej grupy dynamika z Dolby C siega 
75. ..80 dB, a pasmo przenoszenia obejmuje 
caly zakres slyszalny. 
Najbardziej doskonala, grupa. sa. magneto- 
fony klasy szczytowej - trzyglowicowe. 
Typowym przedstawicielem jest magneto- 
fon GX 9 firmy AKAI. Wyposazono go 
w glowice ferrytowa.. trzysilnikowy naped 
bezposredni stabilizowany kwarcem, cichy 
mechanizm, dwa walki przesuwu i korekcje 
azymutalna. przesuwu tasmy. W czesci 
elektronicznej zastosowano test tasmy, 
czyli automatyczna. regulacje parametr6w 



zapisu: czulosci wzmacniacza zapisu. 
korekcji i prgdu podkladu. Uklad ten jest 
w stanie w ciqgu niespelna sekundy ustalic 
warunki zapisu dla kazdej prawie tasmy 
z toierancja, ± 1 dBI 
lnteresuja.co rozwia.zano wzmacniacz 
odczytu; jest on wyposazony (podobnie jak 
wzmacniacze mocy wyzszej klasy) w uklad 
zero drive, ktbry eliminuje znieksztalcenia 
TIM i pozwala nie stosowac w torze 
sygnalowym kondensatordw - co z kolei 
eliminuje znieksztalcenia fazowe. GX9jest 
oczywiscie wyposazony w podwojny 
system Dolby B. C, odlgczalny filtr MPX. 
uklad wyszukiwania IPLS i w nastepuja.ce 
funkcje: intro scan - odtwarzanie dziesie- 
ciosekundowego fragmentu kazdego 
utworu, auto fader - automatyczne wyci- 
szanie pocza.tku i konca utworu, rec cancel "r ZS 
- mozliwosc wykasowania ostatnio na- 4'91 
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Tabela 4. Parametry wybranych wzmacniaciy kompaktowych 



Typ 


Przetwornik 
A/C 


Liniowosc 

pasma 


Pasmo 


Znieksz- 
lalccnia 
harm. 
% 


Dynamika 


Stosunek 
synnalti do 

s/ 11111(1 


Separacja 
kanalow 


Uwagi 


Cena 
w mln 7l 
1990 r.)/ 
/ocena 
w skali 
1-6 


AKAl l.l) bb 


1 8 h, 8 Is' 




b 11/ 20 kHz 


0,003 


9b (IB 




90 dB 




2.6/3 


Denon DCD b20 


16 1.. -1 Is 




2 H/-20 kHz 


0.00'., 


9b (IB 


98 (IB 




8b (IB 




3.2/4 


Denon DCD il?o 


20 h. 4 Is 




2 H/ 20 kHz 


0,002b 


97 (IB 


108 (IB 




103 dB 




4.b/b 


Denon I'CD 3b20 


20 I). 4 Is 




2 II/-20 kHz 


0,001 b 


100 (IB 


118 dl! 


110 (IB 


c/terobilowy 
llkl. korokcyjny 


10/b 


Hatman Katdon 

1 III ' ll'f\f\ 

Ml) /(»()() 


1 b MASII. 
Is 33,8 Mil/ 


0.2 dB/ 90 (III 


4 11/ 20 kHz 


0,003 


98 (IB 


106 dB 


93 (IB 




4.2/6 


JVC XI /431 UK 


1 h P.I M. 




2 II/-20 kll/ 


0,002 


98 (IB 


100 ill; 


96 (IB 




3.4/4 


NAD 5340 


1 6 b, 8 Is 


2 dB/ 80 (IB 














4.8/5 


1 Hz- 20 kl l/ 


0,001 


98 (IB 


107 (IB 


100 dB 




NAD 5100 


16 h, 4 Is 


3 (IB/ 80 (IB 


2 H/ 20 kHz 


0.004 


9b (IB 


102 (IB 


100 dB 




5.6/6 


NAI ) !»()()(> 


1 h 


i \ 1 .ii i i i if i .ii* 

O.b (IB/ !I0 (IB 


2II/-20 kHz 


0,002 


98/ (IB 


106 (IB 


100 dB 


4 przetwbrniki 


6,5/b 




16 b; 4 fs 


0,7 (It*/ 90 (ttt 


2II/ 20 kHz 


0.001 6 


96 (IB 


102 (IB 


100 dB 


2 prcotworoild 


3. 5/5 


Maiiinl/ l.U 80 


16 h. 4 Is 


fl t\ Jf| 1 /|/l |t| 

0,2 dB/ 90 (IB 


2H/ 20 kHz 


0.001 b 


96 (IB 


104 (IB 




100 dB 


2 pr/elworniki 


7/6 
























Philips CD 01 0 


16 h. 4 Is 


0.02 (IB 


20 kii/ 


0.001 b 


90 (IB 


100 (IB 


100 dB 


2 pr/elworniki 


3/5 


Philips CI) 01/1 


16 Ii. 4 Is 


0.02 ill'. 


2Hz 20 kHz 


0.001 !. 


90 (IB 


9b (IB 


94 (IB 


2 przelworniki 


4,4/4 


Philips CD 630 


1 6 b. 4 Is 


0.01 (IB 


2Hz 20 kHz 


0.002b 


98 (ll: 


110 (IB 




110 (IB 


lilu cyf. 27 b 


6,6/6 




















2 pi/etworniki 




Philips CD BbO 


1 1). Is 50 MM, 


0,01 (IB 


2Hz 20 kHz 


0.001 E 


1 11 dB 


102 (IB 


100 (IB 




8.5/6 


Philip:. CDC b86 


1 6 b, 4 Is 


0.02 (IB 


2H/ 20 kll/ 


0.001b 


96 (IB 


102 dB 


100 dl! 


zniicniacz 6 plyt 


!. b G 


Sony COP 790 


18 b, 8 Is 




2Hz 20 kll/ 


0.03 


100 .IB 


112 (IB 


100 dB 




4.4/5 


Sony 

cdp-x 33 rsr> 


1 h. 
Is 4!. Mil/ 




2H/ 20 kHz 


0,001 8 


100 (IB 


11b (IB 


100 (IB 


liltr cytrowy 4b b 


6/b 


Sony 
CUP X / / 1 SD 


1 b. 

Is 4b Mil/ 




2Hz 20 kHz 


0,001 


100 (IB 


117 dB 




110 (IB 


(iltr tylrowy 4b b 


18/5 
























technics si i 3/0 


1 h, MASII 




2Hz 20 kl lz 


0.00b 


96 (IB 


96 till 


90 dB 




2.5/3 


lechmcs SI • 1 bbb 


1 8 Ii. o Is 




2Hz 20 kHz 


0.003b 


98 (IB 


100 (IB 


96 (IB 




3.7/4 


Inchnics SI PS !>() 




















1 h. MASH 




2llz 20 kHz 


0.003 


96 (IB 


103 dli 


93 (IB 




3.7/3 


Technics SI PS 70 


1 Ii. MASII 




2Hz 20 kHz 


0,001 


100 (IB 


112 (IP. 




100 (II! 


Class AA 


4.4/4 
























1) hii. Is nzcstoiliwosti prohkowania 
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granego ulworu. I r/yf unkcyjny lic/nik 
• tzw. elapsed pokazujqcy c/as, kiory 
uplynql od chwili wlqczonia funkeji pluy. 
rcmaing, czyli wyswictlanic czasu, kt6ry 
po/oslal do konca lasiny (dlugosfi lasmy 
jest rozpo/riawana automatycznic) i zwykly 
lic/nik c/U;rocylrowy / mozliwosciq zero 
Stopu. Kier./cri w lym magnolofonio jcsl 
otwierana i zamykana przez silnik. 
OsobiScic riajbardziej zachpcalbym do 
kupowania wysokiej klasy magncloton6w 
z glowicq uniwcrsalnq; magnetofony 
tr/yglowicowc czpscicj niszczq tasmp, s<| 
tez bardziej wrazliwe na wady kaset, ich 
glowice szybciej sip zuzywajq. Ponadto 
wlasciwosci 1ych najlepszych magneto- 
lon6w rzadko hywnja. w pelni wykorzys- 
lane. Ostrzegatn przed kupowaniem urzt|- 
dzert wyposazonych w uklad redukeji 
S7iim6w dhx. Sq ono drozszc. sam zaS dhx 
wnosi wyra/iic ziiiuks/lalcenia dynamiki 
i nic gwaraniii)o wymicnnosci nagrari. 



Spo6r6d dost^pnych w Polscc unqdzeA 
odrad/ilbym kupdwanio dro/s/ych modeli 
lirmy Technics oraz wszelklch modeli firmy 
Fisher. Nic najlcpsza. opinia, cicszq sip 
rownie/ lans/e produkty flrrfl Sony i JVC. 
odradzilbym rowniez kupowanie urzqdzch 
firm Philips i Maranl/. Godne polecenia sa, 
nalomiasi magnetofony firmy AKAI, zc 
wzglpdu na ich fenomenaln<| trwalosrj, 
zwlaszcza modclc trzyglowicowe (z wyjqt- 
kiem GX 6b), oraz urzadzonia firm: Denon, 
Teac i NAD. Znakomite. lecz bardzo drogie 
i rzadkic na naszym rynku sq magnetofony 
firm Nakamichi i Revox. O produktach 
Unitry zamilczp. 

Parametry wybranych magnetofon6w 
zestawiono w tabeli 3. 

Odtwarzacz kompaktowy 

Gdy pojawil sip na rynku wydawalo sip, iz 
lest to ur/qdzenie doskonale. leoretyc/nie 



jakosc odtwnr7nnc0o /eii dzwipku nie 
/ak.vy od modelu. lylko wynika z zalozert 
systemu. Rycfilo sip jednak okazalo. zc 
i w tej konkurencji sq lepsi i gorsi, rynck 
odtwar/aczy laserowych zaczql sip r6z- 
nicowac pojawily sip urzqdzcnia bardzo 
lanie i takie. ktorych ceria grubo pree- 
kraczala 1 000 dolar6w. Co wipcej • okazalo 
sip, ze r6znice w brzmieniu poszczeg6lnych 
modeli istniejq i moze jq uchwycit nawet 
srednio wprawnc ucho. W poczqtkach 
kariery plyty kompaktowcj twierdzono, ze 
dzwipk cyfrowy brzmi twardo, stcrylnic, 
przyjplo sip przeto uwazad za dobre takie 
odtwarzacze, kt6rych dzwipk jest mipkki 
i naturalny. 

Wyb6r oritwarzacza jest rzeczq bardzo 
trudnq, wybierac bowiem nalezy sposrod 
wiclu modeli o zblizonych parametrach, 
cenie i cechach fnnkejonych. Bardzo 
irudno kicrowa£ sip podawanymi w katalo- 
gach mier/alnymi parametrami. kt6rc 
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czesto sluzgc reklamie. malo mowia. 

0 jakosci. Najbardziej przydatne przy ocenie 
urzqdzenia sa. wielkosci okreslaja.ce: row- 
nomiernosii pasma przenoszenia, odstep 
sygnalu od szumu i poziom przesluchdw 
miedzy kanalami. Dezinformacje moga. 
stanowic eksponowane przez producenta 
cechy konstrukcyjne. np. zwiekszanie 
liczby bitow w przetwornikach, zwane na 
Zachodzie bitmaniq. 

Teoretycznie im wieksza rozdzielczosc 
przetwornik6w. czyli im dtuzsze slowa. 
kt6rym sie posluguje (18 . .20 bit6w), tym 
wieksza jest wiernosd przetwarzania 
dzwieku. W praktyce jednak czesto jest 
odwrotnie. Dzieje sie tak dlatego, ze wyzsza 
rozdzielczosc przetwornika sprawia, ze jest 
on bardziej wrazliwy na medoskonalosci 
procesu technologicznego i skazy krzemo- 
wej struktury. Osiemnastobitowy prze- 
twornik musi bye znacznie staranniej 
wykonany, a zatem i znacznie drozszy od 
przetwornika 16-bitowego o podobnej 
jakosci konwersji. Niekt6re firmy radza. 
sobie w taki spos6b, ze 18- !ub 20-bitowy 
przetwornik jest polgczeniem przetwornika 
prostszego i dwubitowego aktywnego 
kanalu. kt6ry ma za zadanie na biezqeo 
korygowac parametry przetwornika gl6w- 
nego - na takiej zasadzie dzialaja. przetwor- 
niki najnowszej generacji firm Kenwood 

1 Burr Brown. Dawniej w wysokiej jakosci 
odtwarzaczach montowano przetworniki 
hybrydowe wyposazone w zewnetrzne 
elementy kompensacyjne, przykladem 
moze bye urza.dzenie0XG- 10 firmy Onkyo. 
Ostatnio prawdziwa. furore robia, przetwor- 
niki jednobitowe wprowadzone na rynek 
prawie jednoczeSnie przez firme Philips Bit 
Stream i Matsushita Mash. Idea, tego 
wynalazku jest zastgpienie wielobitowych 
s!6w. kt6rymi plynie informacja z ptyty, 
slowem jednobitowym, przy jednoczesnym 
tysiackrotnym zwiekszeniu czestotliwosci 
probkowama. Takie rozwiqzanie mialo 
zabezpieczyd przed niedoskonaloscia, 
struktury monolitycznej; dokladnosc prze- 
twornika jednobitowego (tzw. liniowoic) 
jest teoretycznie zawsze doskonala i nie 
zalezy od jakosci wykonania, w zamian mial 
wzrosnqc poziom szum6w. Ostatnio 
przeprowadzone testy wykazaly, ze poziom 
szum6w rzeczywiScie wzrbsl, choc nie tak 
bardzo (np. w odtwarzaczu firmy Philips 
CD 630 ten parametr wynosi 105dB, 
a u jego jednobitowego odpowiednika 
CD 634 - 98 dB. Pod wzgledem liniowoSci 
dobre przetworniki wielobitowe moga. 
sniialo konkurowac z jednobitowymi. 
Mimo to premiere mozna uznac za udanq, 
zwlaszcza ze przetworniki jednobitowe 
beda. zapewne bardzo tanie. 
Na brzmienie odtwarzaczy 
kompaktowych wplywa nie 
tylko przetwornik AC, r6wnie 
wazny jest analogowy tor 
sygnalowy. W najlepszych 
konstrukejach jest on oddzielo- 
ny od czeSci cyfrowej i bardzo 
rozbudowany, wyposazony 
w finezyjne uklady minimalizu- 
ja.ee znieksztalcenia i przesunie- 
cia fazowe, czesto stosuje sie 
osobne zasilanie czesci analo- 
gowej a nawet osobna. obudo- 
we. Istotne sa. rdwniez takie 
wlasnosci, jak: odpornosc na 



bledy zapisu. wstrzqsy. szybkoSc zastar- 
towania i czas dostepu do kolejnych 
utwordw. W pierwszych odtwarzaczach 
laseroweych wystepowaly ogromne trud- 
nosci z prawidlowym odczytaniem uszko- 
dzonych plyt; wiekszosc z nich „potykala 
sie" na przerwach dlugosci 0,5 mm. 
Wspolczesne odtwarzacze na og6l bez 
trudu radza. sobie z dziurami dlugosci 
2.. .3 mm. 

Szybkosc startu nie jest parametrem 
krytycznym, bardzo dobre wtej konkurencji 
sa. odtwarzacze firmy Technics. Obecnie 
wiekszosc modeli jest wyposazana w glo- 
wice laserowq poruszana. silnikiem linio- 
wym lub krokowym (Philips), taka kon- 
strukeja zapewnia prawie natychmiastowy 
dostep do dowolnego utworu i pewnosc 
dzialania mechanizmu. 
Konstrukcja mechaniczna jest wizytowkq, 
po niej mozna czesto poznac co warte jest 
urzqdzenie. Przy zakupie nalezy np. zwrdcid 
uwage, czy szuflada, w kt6rej umieszcza sie 
pfyte. zamyka sie i otwiera cicho i ptynnie 
czy tez czyni to z loskotem. Najlepsze 
i najdrozsze modele maja. specjalnie 
konstruowane chassis tlumia.ee rezonanse: 
w modelu CD 93 firmy AKAI jest ono 
odlane ze stopdw lekkich w formie plastra 
miodu, odtwarzacz CDC 3500 firmy Denon 
ma chassis wykonane z material6w kom- 
pozytowych i stali, dodatkowo pokryte 
warstwg, miedzi, odtwarzacz OX 6- 10 firmy 
Onkyo jest zbudowny na masywnej, 
wazacej ok. 15 kg, metalowej ramie. 
W prostszych modelach bardzo skuteczne 
jest chassis wykonane jako skomplikowa- 
ny, specjalnie wzmacniany odlew z two- 
rzyw sztucznych (Philips, Sony). 
Obecnie zardwno tanie, jak i bardzo drogie 
urzqdzenia sa. wyposazone podobnie: maja. 
zdalne sterowanie pilotem, klawiature 
numeryczna. pozwalaja. na natychmiastowe 




dotarcie do dowolnego utworu na pfycie, 
uklady programuja.ee. wyswietlacze poda- 
ja.ee nie tylko wszelkie mozliwe czasy, 
numer utworu i indeksu, ale takze liste 
wszystkich utwordw (tzw. music /calen- 
der), a w drozszy eh modelach takze nazwe 
utworu lub plyty. 

Z dostepnych w Polsce odtwarzaczy 
gorqeo polecilbym model Philipsa CD 610 
(wybrany produktem roku 1989 przez 
redakeje czasopisma HI Fl Choice); 
cechuje go znakomite, lagodne brzmienie 
i stosunkowo niska cena (ostatnio 2,5 mln 
zl). Najpopularniejsze sa. oczywiscie urza.- 
dzenia firmy Technics, ostatnio takze 
modele z przetwornikiem Mash. Ws>6d 
audiofilow nie ciesza. sie one (nawet te 
najdrozsze) duzym uznaniem, opinie te 
pot w lerdzaja testy publikowane w zachod - 
nich pismach fachowych. Brzmienie 
odtwarzaczy tej firmy jest oceniane jako 
twarde, szorstkie. Trzeba jednak podkreslic. 
ze te r6znice mozna dostrzec przy sluchaniu 
muzyki o subtelnej melodyce i aranzacji. np. 
jazzowej czy kameralnej - w wypadku 
muzyki popularnej nie maja, one znaczenia. 
Tradycyjnie za dobre uwaza sie od- 
twarzacze firmy Sony, ale dotyczy to 
glbwnie drozszych serii ES. Renoma. ciesza, 
sie urzadzenia firmy Denon i Marantz 
(produkowane z podzespoldw firmy 
Philips), nieufnie natomiast sa. traktowane 
odtwarzacze produkowane przez firme 
Pionner. Godne polecenia sa., perfekcyjne 
pod wzgledem konstrukeji, dostepne 
w Polsce odtwarzacze firmy NAD. 
Parametry wybranych odtwarzaczy kom- 
paktowych zestawiono w tabeli 4. 

Przysz*oS6 

Juz najblizsze lata czy nawet miesia.ee 
przyniosa. istotne zmiany w zestawie hi fi. 
Pojawi sie zapowiadany przez firme Philips 
tani magnetofon cyfrowy systemu DASH. 
Dzieki niemu, jesli uwzgledni sie jeszcze 
cyfrowy tuner satelitarny hi fi, technika 
cyfrowa stanie sie wszechobecna. Konsek- 
wencja. takiej sytuacji bedzie zapewne 
potanienie urza.dzeri klasy top hi fi i jedno- 
czesnie wzrost cen sprzetu high-end. Przy 
tym slyszalne rbznice pomiedzy tymi 
grupami urzgdzert praktycznie zaniknq. 
Najdrozszym elementem zestawu stanq sie 
zespoly glosnikowe. coraz czeSciej wspo- 
magane przez procesory dzwieku. Ten 
wlaSnie kierunek, aktywnej modyfikacji 
brzmienia w taki spos6b, aby stworzyc 
wrazenie sluchania muzyki w autenytcz- 
nym wnetrzu (kosciol. sala koncertowa, 
stadion) jest dla techniki hi fi najbardziej 
obiecuja.cy. Wraz z rozwojem tych urzadzeri 
konstruktorzy wkrocza. na niepewny grunt 
subiektywnych wrazeri sluchacza, gdzie 
o wartosci urzqdzenia przestana. decydo- 
wac pomiary, a ostatecznym autorytetem 
stanie sie ludzki sluch. 

Stawomir Dqbrowski 
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Najwazniejsza jest kontrola 



Gdyby wszyscy fotografujgcy w naszym 
kraju dysponowali najwyzszej klasy sprze- 
tem. najlepszymi materialami zdjeciowymi 
i mozliwoScia. niezawodnej obrdbki, pisanie 
tej czeSci rozwazart byloby zbyteczne. 
Jednak nie wyprodukowano jeszcze 
aparatu, kt6ry by zawsze dawal dobre 
technicznie zdjecia, czutoSd i jakoSd 
material6w swiailoczuiych - szczeg6lnie 
mniej renomowanych firm - odbiega od 
podawanej przez producenla. a mechanizm 
aparatu po kilku latach fotografowania 
zaczyna pracowad nieprawidlowo. WczeS- 
niej czy pdzniej przed kazdym prawie 
fotografujacym staje problem kontroli 
zardwno samego sprzetu. jak i procesu 
fotograficznego. 

Poniewaz kontrola sprzetu powinna byd 
dokonywana przez odpowiednie zaklady 
uslugowe, zajmiemy sie tym pdzniej. 
zwlaszcza ze znacznie wazniejsza jest 
kontrola calego procesu. 
Najczesciej popelnianym bledem jest 
zwracanie najwiekszej uwagi na elementy 
skladowe. Nie powinno nas interesowac 
zbytnio, czy film ma rzeczywiscie taka, 
czuloSc, jaka jest podana na opakowaniu. 
oraz czy nalezy go wywolad zgodnie 
z czasem podanym w tej lub innej tabeli. 
Wazne jest, aby postepuja.c w okreSlony 
sposob mozliwie czesto otrzymywad 
poprawne technicznie pozytywy. 
Oczywiscie. sposob postepowania zalezny 
jest od tego, jakim aparatem sie dysponuje. 
Zacznijmy od aparat6w z automatyczna. lub 
pdlautomatyczna. ekspozycja,. 

Aparat z automatykq 

Do tej grupy mozemy zaliczyc wszystkie 
aparaty z wbudowanym swiatlomierzem, 
zardwno niesprzezonym jak i TTL, oraz 
z czesciowa, i petna. automatyzacja, eks- 
pozycji. Kryterium przynaleznoSci jest tutaj 
nie konstrukcja, lecz sposob uzytkowania. 
Z konstrukcja. danego aparatu zwiazana jest 
mniejsza lub wieksza doskonalosc ukladu 
pomiarowego oraz - co jest tu bardzo 
istotne - mozliwoSd ingerencji fotografuja.- 
cego, Gzyli wprowadzanie poprawek 
ekspozycji. 

Jedyna. metoda., ktdra. mozemy stosowad 
jest metoda zdjed prdbnych. Pierwsze 
zdjecia wykonuje sie na materiale czar- 
no-bialym. Mozemy je robid w dwdch 
etapach: najpierw sprawdza sie czulosd 
filmu (a posredmo i prace aparatu oraz 
caloid procesu), a nastepnie poprawnosd 
pracy ukladu pomiarowego przy foto- 
grafowaniu roznych motywdw. 




Ogdlna. zasada. jest wykonywanie kilku 
zdjed tego samego motywu rdzniqcych sie 
naswietleniem i wspdlna ocena calego 
testu. Z reguly stopniuje sie ekspozycje co 
jeden stopieh rdznicy czasu lub przyslony 
(1/2 lub 2x), gdy wymagana dokladnosc 
jest wieksza, rdznica wynosi pdl stopnia 
- 1/4 lub 1,4x (odwrotka barwna lub 
zdjecia techniczne). Fotografuje sie obiekt 
normalny eksponujgc kolejno: Ap, n. +1p. 
Warto przy okazji zrobid zdjecia przy swietle 
dziennym. sztucznym i blyskowym. Po 
obrobieniu sprawdza sie, ktory negatyw 
jest prawidlowo naeksponowany. Bedzie 
nim ten. na ktdrym czytelne beda, szczeg6ly 
w odcieniach; z negatywu tego powinno 
sie otrzymad poprawne pozytywy na 
papierze o gradacji normalnej. Jezeli okaze 
sie, ze prawidlowo naeksponowana jest 
klatka filmu przy ustawionej innej czulosci, 
przyjmujemy. ze jest to czuloSd rzeczywista 
dla naszego procesu. 

Nastepnie fotografuje sie motywy r6znia.ce 
sie od normalnego zarbwno kontrastem, jak 
i insnoscia srednia.. co pozwoli na stwier- 
dzenie, przy jakiego typu motywach uklad 
aparatu pracuje nieprawidlowo. Po wywo- 
laniu negatywu kopiuje sie go stykowo, co 
pozwala na latwiejsza. ocene, ktdre klatki sq 
naeksponowane prawidlowo. Poslugujgc 
sie zamieszczon^ w ZS 1/91 tabela. 
koniecznych poprawek ekspozycji dla 
roznych motyw6w mozemy podczas zdjed 
prdbnych ustalid zardwno ich koniecznoSd, 
jak i winlkosc Oczywiscie trzeba w tym 
wypadku wykonywad wieksza. liczbe zdjed 
danego motywu. 

W jaki sposdb wprowadza sie poprawki 
ekspozycji? Zalezy to od samego aparatu. 
Wyzszej klasy maja. specjalne pokretla, nie 
ma tez problemu przy pomiarze pol- 
automatycznym, przy pelnych automatach 
pozostaje jedynie zmiana ustawionej 
czulo&ci. Mniejsza wanosc da prze^wiet- 
lenie. wieksza wanosc ustawionej czulosci 
da w kortcowym efekcie niedo&wietlenie 
wzgledem stwierdzonej przez uklad pomia- 
rowy ekspozycji. 

Podobnie postepuje sie gdy swiatlomierz 
nie jest wbudowany w aparat - zdjecia 
prdbne sa. podstawa. oceny zardwno 
sprzetu, jak i calego procesu fotograficz- 
nego. Rdznica polega na tym, ze mozemy 
znacznie dokladniej (w pewnych oczywis- 
cie wypadkach i korzystaja.c np. z pomoc- 
niczego Swiatlomierza o wqskim kqcie 
pomiaru) okreSlid ekspozycje oraz bez 
trudu kontrolowad caly proces. Aby tego 
dokonad. nalezy przede wszystkim spraw- 
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dzid czuloSd i pojemnosd tonalnq materialu 
zdjeciowego. 

Kontrola czulosci filmu i jego 
pojemnosci tonalnej 

Dokonuje sie jej metoda. zdjed probnych, 
z tym ze mozemy fotografowad podobnie 
jak poprzednio motywy roznia.ce sie od 
siebie lub dokonywad zdjed tablicy tes- 
towej - co jest znacznie wygodniejsze. lecz 
inaczej ustala sie rzeczywista. czuloSd filmu. 
Przy negatywie punktem wyjscia jest 
pomiar cieni obiektu zdjecia. Dokonuje sie 
wiec pomiaru ich jasnosci. GdybySmy 
odczytanq wartoSd ustawili w punkcie 
jasnosci sredniej. negatyw bylby przeSwiet- 
lony. Nalezy go nie doswietlid o taka. 
wartoSd, aby "wrdcid,, do punktu jasnosci 
sredniej, czyli o 4 przyslony (zgodnie ze 
skala. ekspozycji - ZS 3/91). Po ustaleniu 
rzeczywistej czulosci za pomoca, zdjed 
probnych, jezeli bedziemy stosowali te 
sama metode pomiaru, a takze przy 
pomiarze oSwietlenia i jasnosci Sredniej 
motywdw zblizonych do normalnego 
otrzymamy zawsze poprawna. ekspozycje. 
Pojemnosd tonalna. danego materialu 
okrcsla sie, fotografujgc motywy o rdznym 
kontraicie, ktdre wywoluje sie w rdznych 
czasach. Negatywy kopiuje sie na papierze 
o gradacji normalnej i ustala. przy jakim 
czasie wywolania negatywu jest pelna 
reprodukcja szczegdlow fotografowanego 
motywu. 

Jak widad. korzystanie z motywdw o rdz- 
nym charakterze nie jest zbyt wygodne. 
Podobny efekt mozna otrzymad foto- 
grafujqc tablice testowa.. 

Tablica testowa 

Sklada sie ona ze skali szarej i testu 
barwnego. Tablica (skala) szara zawiera 
szereg pol pokrytych farba. o neutralnym 
odcieniu, ktdrych gestosc optyczna ro&nie 

0 stalq wielkosc - przewaznie dwukrotnie. 
Maksymalny kontrast nie przekracza 1 :1 00. 
jest wiec za maly do naszych potrzeb. 
Mozna go zwiekszyd, ustawiaja.c dwie 
tablice w rdznej odlegloSci od zrddla 
Swiatla tak, aby rdznica oSwietleri wyniosla 
np. 8 lub 1 6 razy (rys. 1 ). mozna tez zamiast 
jednego zdjecia wykonad dwa. przeswiet- 
lajqc drugie np. o 4 lub 5 przyslon 

- otrzymamy taki efekt jak przy foto- 
grafowaniu obiektu o wiekszym kontrascie 
(na rysunku dwie przyslony). 
Dla materialu zdjeciowego nie ma znacze- 
nia co na mm sie fotografuje - daje on takie 
samo zaczernienie dla partn motywu 

1 tablicy szarej, jezeli poszczegdlne ich 
fragmenty beda. tak samo naeksponowane. 
Tak wiec zamiast poszukad motywu 

o danym kontraScie, wystarczy otrzymad 
poprawna. reprodukcje fragmentu tablicy 
szarej o takim samym kontraScie (fot. 4). 
Jest to oczywiscie o wiele wygodniejsze. 
Okreslajac czuloSd mierzymy jasnosd nie 
najciemnieiszego pola tablicy. ale np. 
sa.siedniego lub nastepnego. Ulatwia to 
odrdznienie pola o prawidlowym zaczer- 
nieniu (fot. 2. 3). 

Gdy fotografuje sie na materiale odwracal- 
nym. otrzymuje sie od razu pozytyw; 
kontrola procesu jest wiec znacznie 
prostsza. ale bardziej subiektywna. 

Edward Niemiro 
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panpil swiafomierz prawie idealny 



0 klasie i uniwersalnosci swiatlomierza nie 
musi decydowac cena. Przykladem jest 
produkowany w ZSRR swiatlomierz Rapri 
E 201. Jest on swiatlomierzem optycznym 

0 ka.cie pomiaru 1°. Przyrzqdy tego typu 
znane sq od dawna i stosowane g!6wnie 
wkinematografii - pozwalaja.one na bardzo 
precyzyjne okreslenie ekspozycji najbar- 
dziej nietypowych motywow. Swiatlomierz 
kinematograticzny jest jednak urza.dzeniem 
duzym, dose ciezkim i niestety drogim. 
Rapri lost wersja. popularna. wykonana. 

z tworzywa sztucznego z uproszczonym, 
ale precyzyjnym ukladem pomiaru eks- 
pozycji. Poniewaz ten typ przyrzqdu jest 
prawie nieznany, warto om6wic nieco 
dokladniej jego konstrukeje. 
Zasada pomiaru polega na zr6wnaniu 
jasnosci widocznego w celowniku punktu 
pomiarowego z jasnoscia, mierzonego 
fragmentu motywu. 

VV rozwia.zaniach profesjonalnych stosuje 
sie kostke fotometryczna, (rys. 1 a). kt6rej 
maly fragment jest oswietlony swiatlem 
zar6weczki o regulowanej jasnosci. 
W swiatlomierzu Rapri kostke zastqpiono 
lusterkiem z wolnym malym fragmentem 
powierzehni (nie pokrytym warstwa. od- 
bijaja.ca,swiatlo). Druga strona lusterka j<^>t 
zmatowiona, a polozony po przeciwnej 
stronie wolny fragment lustra jest oswiet- 
lany swiatlem malej zar6weczki (rys. 1b). 
Uklad optyczny stanowi prosty celownik 
lunetkowy 7 (rys. 2) z lusterkami nie 
zawierajacy soczewek, lustro 2 z oswiet- 
laczem umieszczone jest na jego poczqtku. 
W srodku. w obudowie kalkulatora 3 znaj- 
duje sie potencjometr ukladu elektronicz- 
nego 4 reguluja,cego jasnosc swiecenia 
zaroweczki. Pod nim umieszczony jest 
pojemnik 5 z bateriami. Na poczqtku 

1 koricu ukladu celownika znajduja. sie 
pomarahczowe filtry 6". zadaniem ich jest 
zmniejszenie bledu powstajqeego przy po- 
miarach powierzehni o r6znych barwach. 
Czulosd swiatlomierza jest okolo 1 0 razy 
wieksza niz Swierdlowska i por6wnywalna 
z czuloscia, Lunasixa. Badania 3 egzemp- 
larzy pozwolily na stwierdzenie duzej 
powtarzalnosci i zgodnosci pomiar6w. 
Przed om6wieniem sposobu poslugiwania 
sie swiatlomierzem nalezy wyjasnic czego 
dotyczy znajduja.ee sie w tytule stwier- 
dzenie .prawie idealny". 0t6z uklad 




optyczny mimo swojej prostoty jest niestety 
nie dopracowany.co uniemozliwia wyko- 
rzystanie mozliwosci urzqdzenia. Uklad 
eelowniezy bedqey w istocie dlugim (ok. 
260 mm), prostokqtnym kanalem o malym 
przekroju jest w niewielkim stopniu 
zabezpieczony przed wewnetrznymi od- 
biciami iwiatla. Odbite od motywu swiatlo 
oraz pochodza.ee z ukladu oswietlejacego 
wskutek wewnetrznych odbid utrudnia 
prawidlowe zr6wnanie jasnosci, a podczas 
pomiar6w przy bardzo slabym swietle 
nastepuje wrecz chwilowe oslepienie 
fotografujqcego. 

Zapobiec temu mozna, wklejajqc od- 
powiednie elementy 7 do kanalu celownika 
i pokrywajqc jego wnetrze lakierem mato- 
wym dobrej jakosci. 

Aby rozebrac swiatlomierz, nalezy wykrecic 
wkret umieszczony pod pojemnikiem 
z bateriami i zdja,d walcowe elementy 
zszybkami zabezpieczajqcymi filtry barwne 
(8 i 9). Sa. one ustaione sprezynkami 
(rys. 3), ktdrych korice nalezy wcisna.c. 
W dwoch swiatlomierzach stwierdzono 
nieprawidlowe ustawienie zar6weczki 
ukladu oSwietlaja.cego - jasnosc punktu 
pomiarowego nie jest r6wna, co widoczne 
jest w momencie zr6wnywania jasnosci. 
Regulacja mozliwa jest w niewielkim stop- 
niu. Po rozebraniu przyrzqdu trzeba wkleic, 
w zaznaczonych na rys. 2 miejscach, 
przeslony (rys. 4) wykonane z polistyrenu 
i wnetrze kanalu dokladnie wyczernid. 
0 ile zakres pracy swiatlomierza przy 
slabym swietle jest duzy, to jest on za maly 
przy silnym swietle dziennym. Aby go 
rozszerzyc, nalezy podczas pomiar6w przy 
swietle slonecznym umieszczac z przodu 
filtr szary osmiokrotny. Dzieki temu przy 
dokonywaniu pomiaru jasnosci swiatel nie 
zachodzi potrzeba korygowania ulozenia 
kalkulatora ustawionego w punkcie jasno- 



sci sredniej. Jezeli nie znajdzie sie filtru o tej 
gestosci, mozna go zlozyc z filtrow 2x i 4x. 
Filtr umiescic mozna w dodatkowej oslonie 
zakladanej na swiatlomierz (rys. 5). 
Na pierscieniu kalkulatora znajduje sie 
skala ekspozycji taka sama, jaka. maja. 
swiatlomierze Weston Master, ma ona 
jednak forme symboliczna. (rys. 6), bez 
dokladniejszych oznaczen. Nie ma tez 
mozliwosci szybkiego odczytania mierzo- 
nego kontrastu. Mozemy jq uzupelnic 
o znane nam symbole (rys. 7). Punkt 
odpowiadajqcy wybranej czulosci filmu 
ustawia sie naprzeciwko odpowiedniego 
symbolu skali ekspozycji. Jezeli na piers- 
cieniu z czasami naswietlania oznaczy sie 
cyframi kolejne dzialki (rys. 8), to iatwo 
bedzie odczytywac wielkosd kontrastu 
mierzonego motywu; mozna tez na kor- 
pusie nanieSc' skale do okreslania poprawki 
czasu wywolania (rys. 9). Poslugiwaniesie 
takq skalq zostalo opisane w ZS 3/91. 
Producent w instrukeji obslugi podaje 
dodatkowe wskaz6wki jak nalezy uzywac 
swiatlomierza do pomiar6w ekspozycji przy 
zdjeciach filmowych, pomiarze na mat6w- 
ce aparatu, makro i mikrofotograf ii oraz przy 
wykonywaniu powiekszeh. Nalezy jednak 
zwrocic uwage na bardzo istotny czynnik, 
jakim jest adaptacja oka, kt6re jest w tym 
wypadku jedynym .przyrzqdem" kontrol- 
nym. Przy slabym oswietleniu. np. podczas 
powiekszania, czas ten dla malych jasnosci 
obrazu na maskownicy powiekszalnika 
moze wynosic kilkadziesia.t sekund. Zmnie- 
jsza to znacznie szybkosc pracy. Nim 
zaczniemy poslugiwad sie swiatlomierzem 
nalezy opanowac umiejetnosc popraw- 
nego dokonywania pomiar6w przy r6znych 
oswietleniach, co ustrzeze prrzed p6zniej- 
szymi bledami. 

Reasumujac, nalezy stwierdzic ze Rapri 
mimo prostoty konstrukeji moze bye (po 
usunieciu opisanych niedoskonalosci) 
bardzo cennym uzupelnieniem wyposaze- 
nia zar6wno zawodowca, jak i bardziej 
ambitnego fotoamatora. Duzym plusem jest 
cena - kilkadziesia.t razy nizsza niz foto- 
graficznych przyrzqd6w podukeji zachod- 
niej. niestety jedyna. jak na razie droga, 
nabycia jest .import" indywidualny. 

Edward Niemiro 




Kalkulator naswietlania 



Podczas wykonywania odbitek fotografi- 
cznych najwazniejsze jest ustalenie wlas- 
ciwego czasu naSwietlenia papieru foto- 
graficznego. Operacja ta wymaga wykona- 
nia kilku prdbnych naswietleri. Dopiero po 
wywolaniu pozytyw6w mozna okreshc 
wlasciwy czas naswietlania odbitek. Po 
zmianie podzialki kadru nalezy ponownie 
doswiadczalnie ustalic nowy czas naswiet- 
lania. Duza, pomoca przy ustalaniu nowego 
czasu ekspozycji przy zmianie podzialki 
moze bye kalkulator czasu naswietlania 
opisany przez prof. M.D. Mociornita 
w rumuriskim miesieczniku Tehnium. Tego 
typu kalkulator przed laty byl opisany na 
lamach Horyzontdw Techniki przez And- 
rzeja Voellnagla, kt6ry byl jego tw6rca,. 
W sklepach fotograficznych byly tez one 
oferowane dla obiektywow powiekszal- 
nikowych o rdznych ogniskowych. Ponie- 
waz obecnie kalkulatory sa. nie do zdobycia. 
a przeciez bardzo przydatne w domowych 
fotolaboratoriach, zamieszczamy krotki 
opis samodzielnego wykonania tego typu 
przyrzadu. Ogblny widok zlozonego kal- 
kulatora przedstawiono na rys. 2. Sklada sie 
on z dwbch wsp6losiowo wzajemnie 
obrotowych tarcz. Ruchoma tarcza A z na- 
niesiona, podzialka, czasu naswietlari do 
1 00 s, obraca sie wewngtrz zewnetrznej 
nieruchomej tarczy B, kt6ra ma naniesione 
podzialki krotnosci powiekszert |i (do 19x) 
oraz odleglosci H (20-105 cm dla obiek- 
tywu f = 50 mm) negatywu od plaszczyzny 
maskownicy. Przekrbj wzdluz srednicy 
suwaka przedstawiono na rys. 1 . Najpros- 
ciej mozna wykonarj suwak poprzez 
sporzgdzenie kserokopii rys. 2. Z tektury lub 
sklejki drewnianej grubosci 2 mm nalezy 
wykonac poszczegblne elementy. zgodnie 
z wymiarami podanymi na rys. 3. Nastepnie 
nalezy nakleic wyciete odbitki kserograf icz- 
ne podzialek na odpowiednie tarcze 
(rys. 1). Krazek nieruchomy 2, nalezy 
trwale przykleid do okrqglej podstawy 7. 
Wewnqtrz montuje sie wsp6ISrodkowo 
krazek ruchomy 3. Do krazka tego dokleja 



Rys. 1. Kalkulator w przekroju: 1 - pod- 
stawa. 2 - krazek nieruchomy. 3 - krazek 
ruchomy. 4 - nit. 5 - pokretlo 





Odczyt czasu dla nowej 
podzialki 



Rys. 2. Kalkulator czasu 
naswietlania: A - tarcza 
ruchoma z podzialka. 
czasu naswietlania: 
B - tarcza nieruchoma 
z podzialka krotnosci 
powiekszenia 
i odleglosci H negatywu 
od plaszczyzny mas- 
kownicy. 



sie pokretlo 5. CaloSc zespaja sie metalo- 
wym nitem rurkowym 4. Poslugiwanie sie 
kalkulatorem jest bardzo proste. 
Przyklad. Z negatywu maloobrazkowego 
o wymiarach 24x36 mm wykonano odbitke 
na papierze swiatloczulym o wymiarach 
9x1 2 cm. Ustalony droga. doswiadczalna. 
czas naswietlania wynosi 10 s (krotnosc 
powiekszenia /3, = 12 ; 3,6 x 3. Nalezy 
okreshc za pomoca, kalkulatora czas 
naswietlania odbitki na papierze foto- 
graficznym o wymiarach 18x24 cm (nowa 
krotnosc P, = 24 : 3,6 a: 6). 
Na ruchomej tarczy A (rys. 2) odnajduje sie 
liczbe 10 s i ustawia ja, naprzeciw liczby 
krotnosci /3, = 3 na tarczy B. Nastepnie przy 
wartoSci krotnoSci 1 powiekszenia 
P, = 6 odczytuje sie na ruchomej tarczy 
A czas naswietlania 31 s. JednoczeSnie 



wartoSc H (odczytana ponizej podzialki 
krotnoSci) wynosi 41 cm. 
Opisany kalkulator ma naniesiona, podzial- 
ke H dla obiektywu o ogniskowej 
f = 50 mm. Dla obiektyw6w o innych 
ogniskowych nalezy naniesc nowa. po- 
dzialke w suwaku, ktbra. mozna obliczyc ze 
wzordw: 

W= {p*\)*-f/fi 

lub 

/3= [W/-2+ v /(W//-2) 3 -4]/2, 
w ktdrych 

ft- krotnosc powiekszenia. 

H - odleglosc negatywu od powierzehni 

maskownicy w cm, 

/ - ogniskowa obiektywu w cm 

W tabeli zestawiono wartosci H dla 

typowych obiektywdw. 

Oprac. W.W. 




Ratowanie 
belek 

drewnianych 

Josli w belkach drewnianych 
widoczne sq otworki, Swiadczy to 

0 zaatakowaniu drewna p/ez owady 
- s/kodniki drewna (n3jpraw- 
dopodobnicj kolatek lub spus/c/ol). 
Widoczne otwory sq tzw. otworami 
' vylotowymi dojr/alych owadow. 
Drcwnom /aS zywiq sip larwy, 

z ktorych w korfcu powslaje dorosly 
owad. Zcrujqc w drewnie larwy 
wygryzajq w nim ogromnq niekiody 
siec kanalow i te zniszczenia sa, 
najniebezpieczniejsze. gdyz sq 
z zewnqtrz nicwidoczne. Nie ma 
zadnoj pownoSci czy larwy nie tkwiq 
wcwnqtrz belek prowadzqc swoje 
niszcza.ee dzialanie. JeSli belka jest 
pod wzgledem mechanicznym 
„zdrowa". tzn. drowno nie kruszy sip 

1 dzwipczy przy uderzeniu. mozna jq 
uatowac pzez dezynsekcje i ewen- 
tualne wzmocnienie. 
Najposiszym sposobem zniszczonia 
larw i jaj owadow jest dozynsckeja 
tormiczna przez wygrzewanie drew- 
na w temp. 60...65°C przez 1 godzi- 
no. Musi to bye czas efoktywny. tzn. 
pzez ten czas cala masa drewna musi 
live nagrzana do tej temperatury. 
W wypadku belek raczej trudno 
sobic takq operacjp wyobrazic. 
Pozostaje wipe dezynsekcja chomi- 
czna przez smarowanie, natrys- 
kiwanie lub nastrzykiwanie prepara- 
tem owadobojezym. Takim prepara- 
tem jest Antox lub Antox W(produ- 
cent ZZG Jnco". Zaklad Chemii 
Budowlanej. ul. Faradaya 1. 03-233 
Warszawa). Drewno smaruje sie tym 
preparatem ppdzlem (lub natryskuje 
pistoletem) trzykrotnie w odstppie 
co najmniej 4 godzin i powtarza 
operacje po 14 dniach (preparat nie 
niszczy jaj. a po tym wlaSnie czasie 
z jaj wylegajq sie larwy). Po kazdym 
nasmarowaniu (natryskaniu) nalezy 
belkp owinqc mozliwie szczelnie 
folia. PE lub PCW. Zmniejsza to 
szybkosc parowania rozpuszczal- 
nik6w organicznych. kt6re sq 

w preparacie truciznami oddecho- 
wymi dla owadow i ich larw. 
Preparat jest toksyczny i nalezy 
zachowac wszelkie Srodki ostrozno- 
Sci podawane przez producenta na 
etykiecie. U w a g a: drewno ktdre 
bedzie wbudowane w pomiesz- 
czeniach mieszkalnych musi bye po 
zabiegach a przed wbudowaniem 
sezonowane pzez 4 miesia.ee 
w warunkach dobrej wentylacjil 
Bardziej zmudnym. ale pewniejszym 
sposobem jest nastrzykiwanie 
drewna jednym z tych preparatbw. 
Wprowadza sie go strzykawkq 
lekarskq z iglq do kazdego bez 
wyjqtku otworu wylotowego. tak 
gleboko jak to jest mozliwe. Po 
wprowadzeniu preparatu do wszys- 
tkich otwordw wylotowych nalezy 
belke owina,c mozliwie szczelnie 
folia, i zabieg nastrzykiwania po- 
wtorzyr; po uplywie 14 dni. Takze 
i w tym wypadku konieczne jest 
czteromiesipczne sezonowanie 
drewna przed wbudowaniem. 
JeSli liczba otworbw wylotowych 



jest duza i /achodzi podejrzenie. ze 
wytrzym.iloSc belki zostala zmnioj ■ 
szona. tr/eba jq po dezynsekcji 
wzmocnic. Najlepiej nadaje sie do 
logo colu chcmoutwardzalna zywica 
Epidian b. Wyka/uje ona znakomitq 
przyc/opnosc do drewna. wysokq 
wytrzym.ilosc mochanicznq i odpor- 
noSd chi;mio/nq. Sporzqdzic nalo/y 
50...65-procontowy ro/twor /ywiey 
Epidian '■> w tolucnie. dodac 
10...1b% ulward/acza // (lic/qc na 
masp zywicy a nio joj mieszaniny 
z tolucnom) i wymios/ac. Lcpkq 
ciocz wprowad/a£ strzykawkq 
lekarskq / iglq do kazdego otworu 
wylotowego. Po zakoriczeniu opoa 
cji owinqc belkp folia, jak poprzednio 
i pozostawic na 24 godziny do 
calkowitego utwardzenia zywicy. Po 
dodaniu utwardzacza zywica za- 
czyna nicodwracalnie gpstniec po 
ok. 30 min. Nalezy wiec jodno- 
razowo pr/ygotowywac tylko tylo 
preparatu. ile zostanio zuzyto w tym 
czasio. /wacamy uwagp. zo toluon 
jest latwo palny, utwardzacz Zl jest 
zrqey. preparat Anloks - palny 
i toksyc/ny. Wszystkie praco nalezy 
wiec prowad/ic w rpkawiczkach 
gumowych. ubiorze ochronnyin. 
z dala od otwartego plomionia oraz 
w warunkach bardzo dobrej won- 
tylacji. 



J.T 



Polerowanie 
eiektrochemiczne 

Istotq polorowania elektrochemicz- 
nego jest poddanie metalu anodo- 
wemu rozpuszczaniu przy bardzo 
duzych gpstoSciach prqdu, do 
chodzqeych w niekt6rych wypad- 
kach do 50 A/dm ! powierzehni 
anody. Charakter tego procesu nie 
zostat jeszcze do konca wyjaSniony. 
Przyjmuje sie. ze w specjalnie 
dobranej kqpieli i przy duzej gpstoSci 
prqdu tworzy sie przy powierzehni 
anody lepka warstewka dyfuzyjna 

0 wipkszej rezystancji. niz rezystan- 
cja elektrolitu. Poniewaz odlegloSc' 
konca tej warstewki od „szczyt6w" 
mikronierbwnoSci powierzehni 
metalu jest mniejsza niz od .dolin". 
rezystancja na drodze do .szczytu" 
jest mniejsza i plynie wipkszy prqd. 
Powoduje to szybsze rozpuszczenie 
sie szczyt6w mikromerbwnosci 

1 wygladzanie powierzehni. Taki jest 
w uproszczeniu mechanizm polero- 
wania elektrochemicznego. 

W literaturze brak doniesien o moz- 
liwoSciach polerowania elektro- 
chemicznego (zwanego tez elektro- 
polerowaniem) stopow srebra. 
Wiadomo ze stopy polerujq sie 
gorzej niz czyste metale Mozna wiec 
przypuScid. ze mieisca lutowania 
bpdq sip polerowac inaczej niz sam 
metal, jednak trudno przewidziei 
czy lepioj. czy gorzej. Gladkosc 
powierzehni uzyskanej przez elekt- 
ropolerowanie moze bye w pew- 
nych wypadkach wipksza niz przy 
polerowaniu mechanicznym. jednak 
efekt dokoracyjny nie zawsze 



odpowiada warunkom przyjptym dla 
powierzehni polcrowanych mecha- 
nicznie. Olatcgo gladkoSc powierz- 
ehni polorowanoj eloktrochomicznio 
porcbwnujo sip i. wzorcowq powicrz 
chltiq poicrowanq mechanicznie, 
ktorej gladko^d przyjmujo sip za 
100%. Czyste srebro polorowano 
elaktrochomicznie uzyskujo na ogol 
ijUidkoso 90.. .100%. w/orr.a. /atom 
trudno mowic, zc elektropolnrowa 
nie daje lepszy efukt. ni/ polorowa 
nio mDchanicziio. Dlatego motode tp 
stosuju sip raczoj do powierzehni 

0 skomplikowanych ks/Mltach. 
kt6rq trudno wypolerowac mocha - 
nicznio. 

Srebro poloruje sip eloktrochomicz- 
nio tylko w olektrolitach cyjan- 
kowych o skladzio takim samym jak 
do srebrzenia. Efekt koiicowy zalezy 
od stpzonia wolncgo cyjanku, 
s/ybkoSci mios/ania i gpstosci 
prqdu. Ogdlnio mozna powied/icc. 
ze srobro poloruje sip znacznio 
trudnioj. niz np. micdz czy nikiel. 
Istota procesu polcga na tym. ze na 
powiorzehni anody - wobec duzego 
stpzenia jon6w Ag ' pochodzqeych 
z rozpuszczajqeogo sip srebra 
- powslaje cicniutka warstewka 
cyjanku srobra AgCN o duzej 
rezystancji. 

Ag ' ' [Ag(CN) 2 ] - 2 AgCN. 

I^jncr i Kudriawcow" proponujq 
takie postppowanie. Przodmiot 
srebrny poddawany oloktropolero- 
waniu zawiesza sip jako anode 
w elektrolicio cyjankowym do 
srebrzenia. Nalezy stosowac gpstoic 
prqdu (anodowq) 4.. .5 razy wipkszq 
niz katodowq przy srebrzeniu i co 
3...4 s wylqc/ac przylozone napipcie 
do momentu, az powstala na 
powierzehni anody przy przeplywie 
prqdu ciemna blonka rozpuici sip 

1 zniknie, po czym zn6w wlqczyb 
napipcie na 3...4 s itd. tqczny czas 
elektropolerowania (Iqczny czas 
plynacego prqdu) powinien wyno- 
si6 1 ...3 min. Autorzy nie podajq 
jednak skladu elektrolitu. Teresa 
Biestek 1 ' opisala metodp srebrzenia 
z jednoczesnym wyblyszczanie 
(czyli elektropolerowaniem) pole- 
gajqcq na okresowej zmianie kierun- 
ku plynqcego prqdu w elektrolicie 
zawierajqeym w litrze 33 g AgC1 , 
34...38 g KCN i 10...50 g K 2 C0 3 
Wydaje sip wipe, ze ten wlasnie 
elektrolit mozna zastosowac przy 
elektropolerowaniu metodq przery- 
wanego prqdu. Katodq powinna byr) 
blacha srebrna o Iqcznej powierz- 
ehni ok. 2 razy mniejszej niz Iqczna 
pow.:erzchnia anody. anodowa 
gesiosc prqdu powinna wynosiri 
6.. .9 A/dm 1 . Wg Lajnera i Kudriaw- 
cewa ubytek powierzehni metalu 
podczas elektropolerowania nie 
przekracza 0.001 mm grubosci. przy 
czym nie ma strat srebra, gdyz 
osadza sip ono na katodzie. 
Powierzchnia metalu musi bye 
przygotowana do elektropolerowa- 
nia tak samo. jak do powlekania 
galwanicznego. tzn, wytrawiona 

w celu usunipcia produktdw korozji 
i bardzo starannie odtluszczona, np. 
przez zmywanio benzynq ekstrakcyj- 



nq (Ogieril) lub cicplq wodq 
z dodatkicm plynu do mycia naczyn. 
Powierzchnia jest prawidlowo 
odtluszczona, jesh splukujqca woda 
dnstylowana zwilza jq rownomiernie 
nio twor/qc zaciokciw. 
Kamionio s/lachctno sq na og6l 
odporne na dzialanie zimnych 
kqpieli cyjankowych. Jodnak olokt- 
rolity ciople Stanowiq |Uz /.lgrozcnio 
(a wiadomo, zo przy duzych 
gpsloSciach prqdu nlektrolit silnio sip 
nagrzewa). Wydaje sip wipe, /o nio 
nalezy poddawac opcracji wyrobow 
z kamieniami szlachotnymi. a w /ad - 
nym wypadku z kamieniami 
pdlszlachctnymi. Silnic alkaliczny 
odczyn kqpieli moze spowodowac 
nieodwracalno zmiany ich powierz- 
ehni. 



Uteratura: 

1. W.J. Lajner. NT. Kudriawcow: 
Osnowy galwanostegii. Moskwa 
19S3. 

2. f. Biestok: Pracc Instytutu 
Mcchaniki PrecyeYjnej. I". 7. 1 960 
s.13. 

3. Poradnik galwonotcchnika. 1 985 
WNT. 
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Akumulator 
w niskich 
temperaturach 

Wraz z obnizeniem sip temperatury 
elektrolit znajdujqcy sip w akumula- 
torze zmienia swoje wlasciwosci. 
Rosnie jego lepkoSc i gesiosc, co 
utrudnia wnikanie w pory plyt. 
zmniejsza sip tez jego przewodnict- 
wo. Powoduje to pozorny spadek 
pojemnoSci elektrycznej akumulato- 
ra, np. akumulator ochlodzony do 
temperatury -35°C praktycznie nie 
moze bye uzyty do rozruchu silnika. 
Tak niskie temperatury wystppujq 
w naszym klimacie stosunkowo 
rzadko, jednak kazde ochlodzenie 
akumulatora do temperatury ponizej 
0°C ogranicza oddawanie przez 
niego energii elektrycznej. 
Rozwiqzaniem, ktdre w znacznym 
stopniu umozliwia przywrbcenie 
akumulatorowi jego wlasciwosci 
uzytkowych jest jego ogrzanie. 
Jezeli pozwalajq na to warunki, 
akumulator nalezy wmesc do 
cieplego pomieszczenia i dla przy- 
spieszenia ogrzania umieici£ go 
w naczyniu z cieplq wodq. Gdyby, 
z r6znych powodow. nie bylo to 
mozliwe. pomaga wlqczenie na 
15.. .20 min swiatel pozycyinych lub 
na 3.. .5 min Swiatel mijania, 
a dopiero potem podjpcie pr6by 
uruchomienia silnika, oczywiScie po 
uprzednim wylqczeniu Swiatel. 
Podczas pobierania prqdu przez 
oSwietlenie elektrolit nieco sip 
rozgrzeje. co powinno poprawic 
wlaSciwoSci rozruchowe akumula- 
tora. 

Z. W. 
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I ajpierw w bezchmurnych zwykle 
krajach nad Morzem Srodziem- 
| nym pojawil sie zegar sloneczny. 
o kt6rym Rzymianie m6wili, ze pokazuje 
tylko pogodne godziny. 
Najstarszy znany dzis tego rodzaju obiekt 
pochodzi z Egiptu i liczy ok. 3500 lat. Znano 
poczajkowo dwie jego odmiany. W pierw- 
szej z nich godziny dnia mierzono d lug osc in 
cienia, w drugim - jego kierunkiem. Role 
zegardw publicznych odgrywaly cienie 
rzucane przez wysokie obeliski. 

W Grecji zegary sloneczne. zwane gnomo- 
nami, znano od VI w. p.n.e. Jeden 
z pierwszych zbudowal na Pnyxie w Ate- 
nach, w 433 r. p.n.e.. slynny astronom 
Meton. Do dzis na p6lnoc od Akropolu 
wznosi sie wysoka na 1 3 m tzw. Wieza 
Wiatr6w. bedqca wlasciwie zespolem 
wielkich zegarbw publicznych: slonecz- 
nego i wodnego oraz wiatromierza. 
Zbudowano ja, w I w. p.n.e. W Rzymie 
pierwszy zegar sloneczny pojawil sie w 
263 r, p.n.e. Zrabowano go na Sycylii 
podczas I wojny punickiej i przeniesiono do 
Rzymu. nie zdajqc sobie sprawy, ze bedzie 
zle wskazywal czas, gdyz szczeg6ly 
konstrukcji zegara slonecznego trzeba 
dostosowad do geograficznego miejsca 
jego ustawienia. Pierwszy poprawnie dla 
Rzymu zbudowany zegar ustawiono w tym 
miescie w 1 64 r. p.n.e. 

Zegary sloneczne mialy z reguly charakter 
zegarbw publicznych. W 1 0 r. p.n.e. na Polu 
Marsowym w Rzymie, cesarz August 
ustawil wspanialy obelisk, kldrego cien 
wskazywal godziny dnia na liniach z bra,zu 
wytyczonych w marmurze otaczaja,cych go 
plyt. Ale za cesarstwa umiano tez robic male 
zegary sloneczne o srednicy nie wiekszej od 
3 cm, kt6re spelnialy funkcje naszych 
zegarkbw kieszonkowych. W krajach 
srddziemnomorskich budowano zegary 
sloneczne - nie jako ozdoby architektonicz- 
ne, lecz dla wskazania miejscowego czasu 
- az do XVII w. Bledy ich wskazan nie 
przekraczaiy kilku minut. 

Drugim typem miernikdw czasu uzywanym 
w starozytnosci byly zegary wodne. 
Stosowano je w dwu odmianach: z woda. 
wyplywajqca. z wyskalowanego naczynia 
lub wplywajqca. do niego. W pierwszym 
przypadku mialy zwykle ksztalt odwrdco- 
nego stozka, w drugim - walca. Wiele 
ciekawych i niekiedy zlozonych ich kon- 
strukcji zawdziecza sie uczonym aleksand- 
ryjskim. Duze zegary wodne nie wymagaly 
pomocniczych manipulacji przez wiele 
godzin. W Rzymie pierwszy taki zegar 
publiczny uruchomiono w 158 r. p.n.e. 
Uzywano ich w wojskach Juljusza Cezara 
dla odmierzania czasu wartowania. W mia- 
stach staly sie symbolem statusu spolecz- 
nego; wypadalo posiadad je ludziom 
bogatym. Uzywali ich pdzniej dose po- 
wszechnie Bizantyjczycy i Arabowie. 
W Fezie, w Maroku. zachowaly sie jeszcze 
dwa duze publiczne zegary wodne po- 
chodza.ee z XI w. n.e. Bywaly to konstrukeje 
■dosd skomplikowane i przemyslne. Na 
pdlnocy Europy nie bardzo nadawaly sie do 
stosowania z racji zamarzania zimq wody. 
Pr6bowano zasta,pid te wode piaskiem; 
scislej - pokru&zonymi na drobny pyl 
skorupkami ? jajek. Ale te ..pioskowc" 



klepsydry mierzyly zwykle tylko dose 
kr6tkie odcinki czasu. Stosowano je 
w zeglarstwie np. przy pomiarach predkosci 
oraz w sqriach dla ograniczenia gadatliwo- 
sci mdwedw. Do pomiaru uplywajgeego 
czasu poslugiwano sie tez wypalaniem 
lamp oliwnych lub swiec rdwnej dlugosci, 
ale byly to urzgdzenia drogie. klopotliwe 
i niedokladne. 

We wczesnym sredniowieczu potrzebe 
pomiaru czasu odczuly najpierw klasztory. 
Dzieri zakonnika ksztaltowany rytmem 
zwiqzanych z modlitwami siedmiu tzw. 
godzin kanonicznych: od primy do kom- 
plety. regulowaly dzwony. Kto rankiem nie 
zrywa sie z poslania na pierwszy dzwiek 
dzwonu - pisal iw. Benedykt - popelnia 
grzech. z ktdrego musi sie spowiadac 
podczas kapituly win. Do pilnowania 
czasu. gdy nalezalo uderzyc w dzwony 
wyznaczano jednego z mnich6w zwanego 
significator horarum. Pomiar czasu byl wiec 



Dawne 



dzieje 



zegarow 



dla zycia klasztornego czyms istotnym. Ale 
wielka nowosd - zegar mechaniczny 
- zjawia sie w Europie dopiero w kohcu 
XIII w. (prawdopodobnie ok. 1280 r. n.e.), 
gdy miejscy kupcy i rzemieslnicy uznali 
powszechnie zasade: czas to pieniqdz i gdy 
zarobki zaczeto obliczac wg przepracowa- 
nych godzin. W 1355 r. po raz pierwszy 
w Europie dzwony zaczely bid nie na 
modlitwe, ale oglaszaja.c poczqtek oraz 
koniec dziennej pracy. Zainstalowano je 
w tym celu na wiezy ratusza w 
Aire-sur-la-Lys. 

Wynalazkiem, kt6ry umozliwil budowe 
zegar6w mechanicznych byl mechanizm 
wychwytu lopatkowego. Osadzone na 
pionowej osi i kolebia.ee sie powoli lopatki 
wchodzily rytmicznie w zazebienia kola 
obracanego ciezarem zawieszonym na 
poziomym wale. Kolo zebate przesuwalo 
sie o jeden za,b przy kazdym wahnieciu tzw. 
kolebnika. sztywno zwiqzanego z lopat- 
kami. Na okres wahan wplywano zmienia- 
i<jc rozstawienie i wielkosd ciezarkdw 
zawieszonych na ramionach kolebnika. 

Zegary mechaniczne z poczqtkiem XIV w. 
zaczynaja. pojawiad sie na kosciolach 
i ratuszach calej Europy. W Anglii jeden 
z pierwszych takich zegar6w zbudowano 
w 1328 r. dla opactwa w St. Albans, a do 
1370 r. mialo ich byd w tym kraju ok. 40. 
Okolo 1 350 r. powstal monumentalny 
zegar mechaniczny w benedyktyriskim 
opactwie w Cluny a 3 lata p6zniej 
wykonano podobny, ale teszcze wiekszy 
zegai katedralny w Strasburgu; Co godzine 
graly jego dzwonki. pialy mechaniczne 



koguty a jedna ze wskazowek przesuwala 
sie po ludzkiej figurze pokazuja.c, z ktdrego 
miejsca w danym dniu nalezy puszczac 
krew. Na terenach polskich prawdopodob- 
nie pierwszy zegar mechaniczny zain- 
stalowano w 1368 r.. we Wroclawiu. 
Wysilek rzemieslnikow owych czasow 
zmierzal ku budowie skomplikowanych 
zegarow astronomicznych, pokazuja.cyc,i 
oprocz godzin i minut rowniez fazy 
ksiezyca. ruchy planet oraz ruchome swieta 
koscielne. Ok. 1500 r. wiekszosd miast 
Europy posiadala juz wielkie. wiezowe 
zegary mechaniczne. By zmniejszyd wy- 
miary tych konstrukcji i uczynic je przenos- 
nymi. w XV w. zamiast ciezardw do ich 
napedu zaczeto uzywad sprezyn. Pierwszy 
taki zegar zbudowal podobno ok. 1490 r. 
norymberski mechanik Peter Henlein. 

Bledy zegarow mechanicznych wynosily 
pocza.tkowo ok. 1 0 min na dobe, byly wiec 
wieksze niz u zegarow slonecznych 
i ulegaly sumowaniu. Mechanizm tych 
zegardw nie mial bowiem wlasnego. 
wzglednie trwalego okresu oscylacji. 
Trzeba bylo wprowadzid jakis element 
regulujacy, ktdry utrzymywalby stalosd 
tego okresu. Dokonal tego w 1657 r. 
uczony holenderski Christian Huygens 
wykorzystuja.c jednostajnosd wahan waha- 
dla. Dwa lata pdzniej Huygens odkryl. ze 
doskonaly, juz nie przyblizony izochronizm 
bedzie cechowal ruch wahadla po luku 
cykloidy. Swoje odkrycia opisal w wydanej 
w Paryzu w 1 673 r. ksigzee pt. Horologium 
oscilatorium. Konstruowane na tych 
zasadach zegary wykazywaly bla,d rzedu 
10 s/dobe. 

Z innych ulepszert tej epoki pewne 
znaczenie mialo wprowadzenie ok. 1680 r. 
przez londyriskiego zegarmistrza. Williama 
Clementa. tzw. wychwytu kotwicowego. 
co zmniejszylo bla,d wskazan czasu do ok. 
3 s/dobe. 

W polowie XVIII w. Anglik J. Harrison 
i nieco pdzniej Francuz Pierre Le Roy 
zbudowali zegary z kompensacja. wplywu 
temperatury i ze zmniejszeniem - do 
minimum - wplywu tarcia. Byly to bardzo 
zlozone urza.dzenia. Chronomeir Harrisona 
skladal sie np. z 753 odrebnych elementdw. 
W tych konstrukejach zmniejszono blqd 
wskazan do ok. 0,2.. .0,3 s/dobe. Sto lat 
pdzniej, w koricu XIX w. budowano zegary 
mechaniczne o bledzie wskazan ok. 
0.1 s/dobe czyli ok. 1/2 minuty na rok. 
W okresie miedzywojennym XX w. ten bla,d 
w najlepszych konstrukejach udalo sie 
jeszcze dziesieciokrotnie zmniejszyd. 
W latach II wojny swiatowej pojawily sie 
zegary kwarcowe. ktdrych blqd wskazari 
byl mniejszy niz 1 s/rok. Obecnie tzw. 
zegary atomowe osia.gaja. bledy mniejsze 
od 0.1 ms/rok. 

Karol Wajs 
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Wedtug ustaleh archeologii od 
niecalych czterech tysiecy lat na 
naszych ziemiach znana byla 
obrobka metali - brazu, a poz- 
niej zelaza. Caly wczesniejszy 
okres - 1 80 tysiecy lat - to dluga 
epoka kamienia. Nawet opano- 
wanie umiejetnosci wytopu 
i obr6bki metali nie od razu 
wyeliminowalo kamieh jako 
surowiec do wyrobu narzedzi 
i broni. 

Od najdawniejszych czasow 
najbardziej ceniony byl krze- 
nuen - ze wzgledu na wieksza, 
niz innych skal twardosc oraz 
doskonala, tupliwosc. Krzemieri 
nie wystepuje w postaci zwar- 
tych bryl. ale twory niewielkie 
plyty lub tzw. buly w niektorych 
skalach wapiennych. Jedynie 
w rezultacie wietrzenia skal lub 
wymycia przez wode moze bye 
dostepny r6wniez na powierz- 
chni. Takie wlasnie odlamki 
staly sie przedmiotem zbieract- 
wa i najprostszej obrbbki. 
Krzemien legacy dlugo na 
powietrzu byl jednak kruchy 
i slabo lupliwy. Dlatego w p6z- 
niejszych okresach zaczeto 
wydobywac go z ziemi. W do- 
rzeczu Odry i Wlsly obficie 
wystepuja. wapienie krzemienionoSne. 
W Krzemionkach Opatowskich niedaleko 
Ostrowca Swietokrzyskiego acheologowie 
odkryli kopalnie krzemienia uznana. za 
najwieksza. w skali europejskiej. Wymiary 
p6l g6rniczych wskazuja., ze niekiedy 
surowiec wydobywano w pozyeji klecza.- 
cej, a nawet lezqcej. 

Wykonywanie narzedzi kamiennych dos- 
konalone bylo przez dziesiqtki tysiecy lat. 
W okresie neolitu opanowano umiejetnosc 
gladzenia wyrobdw kamiennych oraz 
wiercenia w nich otwor6w. Charakterys- 
tycznym narzedziem tego okresu byl top6r 
(rys. 1 ). Po wyrobieniu z grubsza wlas- 
ciwego ksztaltu przystepowano do najwaz- 
niejszego i najbardziej pracochlonnego 
zabiegu - wiercenia otworu. W prostokaj- 
niej ramie mocowano pionowo os z osa- 
dzona, na kohcu pusta, koscia.. Os wprowa- 
dzano w ruch wirowy za pomoca, owinietej 
wok6l niej cieciwy (rys. 2). Pod wiruja.ca. 
kosc sypano gruboziarnisty, wilgotny 
piasek. Tak wygla,dalo dzialanie archaicz- 
nego prawzoru wiertarki. Po wykonaniu 
otworu wewngtrz rurkowatej kosci („ wiert- 
la") pozostawal walcowaty odpad. Za- 
chowane okazy narzedzi wskazuja.. ze 
otwory wiercono jednostronnie. Kort- 
cowym zabiegiem bylo wygladzanie 
powierzehni wyrobu, najczesciej na duzym. 
plaskim kamieniu (rys. 3) 
Odlamiki krzemienia o r6znych ksztahach 
(rys. 4) sluzyly do rozniecania ognia. 
CzynnoSc ta wymagala uzycia stalowego 
krzesiwa, ktdrym uderzano o krzemieh, 
przykladaja,c do niego zagiew - najczesciej 
wygotowany i wysuszony grzyb drzewny 
zwany z czeska hubka. (ga.bkaj. 




Krzesiwa zwane w sredniowieczu og- 
niwami wystepowaly na ziemiach polskich 
co najmniej od II w. n.e. Nie musi to 
oznaczac jednak, ze byly w powszechnym 
uzyciu. LudnoSc ubozsza niecila ogieh 
odwiecznym zwyczajem przez tarcie 
dw6ch kawalkbw drewna. Krzesiwa s>ed- 
niowieczne mialy ksztalt dwukablakowy, 
ogniwkowy lub sztabkowy (rys. 5). Formy 
te bez wiekszych zmian przetrwaly w nie- 
kt6rych rejonach do przetomu XIX/XX w. 
Kamieh w naturalnej postaci wykorzys- 
tywany byl do umacniania wa!6w obron- 
nych oraz wykladania palenisk. Sluzyl 
r6wniez do wyrobu oselek czyli brusow. za 
pomoca, kt6rych ostrzono metalowe ostrza. 
Podobne znaczenie mialy podkladki do 
wygladzania narzedzi koscianych, rogo- 
wych i drewnianych. Oselki wyrabiano 
przewaznie ze skal osadowych (piaskow- 
cow. wapieni, lupkow krzemionkowych). 
Starano sie wykorzystywat naturalny 
ksztalt kawalk6w skalnych. Zwykle wier- 
cono z jednego kohca otw6r umozliwiajqcy 
umocowanie ich przy pasie - na rzemyku, 
pojedynczym kdlku albo na lahcuszku. 
Z piaskowaca, wapienia oraz lupku szarego 
wykonywano ciezarki do sieci (czyli 
grzezidla) oraz przeiliki - sluza.ee do 
obciqzania sieci przy przedzeniu nici. 
Kamienie - bez wiekszej obr6bki - stanowi- 
ry niezbedne wyposazenie lazni parowych. 
Byly to niewielkie budynki drewniane 
dokladnie uszczelnione mchem. W jednym 
kqcio byl piec zbudowany z kamieni oraz 
otw6r dla dymu. Po nagrzaniu pieca lano 
wode na rozpalone kamienie. W tworzacej 
sie parze rozpoczynano kajpiel, uderzajac 
sie r6wnocze$nie po golym ciele miotel- 



kami z brzozy. Szcza.tki wczes- 
nosredniowiecznej lazni od- 
kryto m.in. w Gnieznie. MieScila 
sie w budynku 2,35x5 m o scia- 
nach z bierwion Iqczonych na 
zrgb. taznia ta nie miala pieca. 
Natomiast cala podloga wypo- 
sazona zostala plaskimi kamie- 
niami, na ktbrych widocznie 
w jednym kqcie rozpalono 
ogieh. 

Dzieki iwarciosci oraz owal- 
nemu ksztaltowi (zwlaszcza 
otoczakdw) kamienie mogry 
sluzyc jako naturalne rozciera- 
cze. Uzywane byly do wyrobu 
proszku z suszonych roslin 
i owad6w (dostarczajqeych 
barwnik6w) oraz do rozgniata- 
nia kory niezbednej w garbarst- 
wie. Najwieksza. zdobycza. stalo 
sie jednak zastosowanie kamie- 
ni do rozcierania ziaren zbdz. 
Proste zarna z rozcieraczem byly 
latwe do wykonania. Wystar- 
czylo wygladzid powierzehnie 
plaskiego kamienia, ktory 
w miare uzywania - pod 
dziataniem rozcieracza - uzys- 
kiwal wlasciwa,. nieckowatq 
forme. Wygodniejsze i efektyw- 
niejsze byly jednak zarna p6lob- 
rotowe oraz obrotowe (rotacyj- 
ne). 

Skladaly sie one z dwoch 
okrqglych kamieni, czyli zar- 
nowow. Dolny zarnow - nieru- 
chomy w czasie pracy, dlatego 
zwany lezakiem - mial plaszczyzne wierz- 
chm.) nieco wypukia. opadajqeg iagodnie 
ku bokom. Gorny zarnow - czyli biegun 
- byl od spodu nieco wklesly (rys. 6). Oba 
kamienie mialy w srodku otw6r do 
osadzenia osi, naokoio ktorej obracal sie 
biegun mielac wsypywane ziarno. 
Aby zapobiec rozsypywaniu sie ma.ki na 
wszystkie strony, umieszczano zarna 
w kadlubie, czesto na nozkach. To ostatnie 
rozwia.zanie pozwalalo na mielenie zboza 
w postawie stojacej. Innym udogod- 
nieniem stalo sie zastosowanie tzw, 
paprzycy. Byla to drewniana lub metalowa 
sztabka osadzona na gornym kohcu osi, 
pozwalajaca regulowac poziome polozenie 
bieguna, a w konsekwencji - grubo£c 
uzyskiwanej ma.ki (rys. 7). W czasie 
mielenia obracano biegun za pomoca. 
jednej albo dwbch rqczek (rys. 8) przymo- 
cowanych rzemieniem czy grubym sznu- 
rem. Raczki mogly bye r6wniez wbite 
poziomo w bok bieguna, je£li podjeto sie 
pracochlonnej czynno§ci wywiercenia 
otworu w kamieniu. W p6zniejszych 
wiekach upowszechnil sie mlon. czyli 
dluzszy drqzek umocowany gor,| w ramie 
drewnianej, dolem zas zaczepiony w pio- 
nowym otworze wyzlobionym w biegunie 
(rys. 9). 

Sredniowieczne zarna wykonywano z ka- 
mieni narzutowych oraz z granitbw i pias- 
kowc6w. Jesli nie uzywano granit6w, 
szybko sie scieraly. zwlaszcza bieguny. 
Najprzydatniejsze do obr6bki byly otoczaki 
o naturalnym, bochenkowatym ksztalcie. 
W innych przypadkach lupano wieksze 
bloki wzdluz naturalnych zyl na plyty 
Nastepnie formowano p6lfabrykaty 
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o ksztalcie wielobocznym, a w koncu 
- okra.glawym, Oba kamienie dopasowy- 
wano do siebie w czasie obr6bki. Najtrud- 
niejszym zadaniem nadal pozostawalo 
wywiercenie otworu. Tradycyjnym, lecz 
pracochlonnym sposobem bylo uzycie 
swidra lukowego. Szybciej udawalo si? 
■« wykonad otwdr p6lokra.glym, stalowym 
dlutem. Czynnosd ta wymagala duzo 
ostroznosci, aby kamieri nie pekl. 
Od X w. na ziemiach polskich kamieri 




Rys. 1. Topor kamienny 

Rys. 2. Wiercenie otworu w toporze 
kamiennym 

Rys. 3. Wygladzanie powierzchni topora na 
kamieniu zarnowym 

Rys. 4. Krzemienie do krzesania ognia 

Rys. 5. Krzesiwa 

Rys. 6. Zarna 

Rys. 7. Zarna rotacyjne: 1 - kamienie 
zn mo wo: 2 ■ paprzyca: 3 - obrecz opasujaca 
biegun; 4 - rqczka; 5 - kadtub; 6 - otwor 
wylotowy; 7 - n6zka; 8 - os. .9 - dzwignia osi; 
10 - klin; 11 - zbiornik ma.ki 

Rys. 8. Sposoby poruszania zaren polob 
rotowych: a) dwiema rqczkami; b) jednq 
rqczkq : c) ra.cz ka m i wbitymi poziomo w bok 
bieguna 



znalazl nowe zastosowanie - jako material 
budowlany. W tym celu konieczne stawalo 
sie rozbijanie wiekszych glazow na kawalki 

0 za.danych ksztaltach. Najprostszym 
sposobem dzieienia skal bylo wybijanie 
dlutem wzdluz linii prostej malych ot- 
wor6w, a nastepnie - uderzanie toporem 
tub mlotem; bryla rozpadala sie na dwie 
czeici. Mniejsze kamienie rzucano do 
ognia, a p6zniej polewano zimna. woda. 
powtarzajqc te czynnosd kilkakrotnie 

1 uderzajqc mlotem. Od konca XII w. 
zaczeto uzywad pit do ciecia surowca 
(rys. 11). Staropolskie okreslenie kamie- 
niarza - cieSIa od kamienia - wskazywad 
moze, iz stosowano technike obciosywania 
oraz narzedzia podobne jak przy obrobce 
drewna. 

Z innych, fragmentarycznych informacji 
wynika. ze obrdbka kamieni uzywanych 
przez Sredniowiecznych budowniczych 
przebiegala w czterech fazach, z kt6rych 
kazda wymagala rdznych narzedzi. Pocza.t- 
kowo uzywano mlot6w stalowych 5...6-ki- 
logramowych osadzonych na dlugich 
rekojesciach (rys. 12a). Nastepnie przydat- 
ny byl krdtki mlot stalowy, dluto oraz mlot 
i tluk drewniany (rys. 1 2b). W trzeciej fazie 
uzywano zaostrzonych mlotdw stalowych 
5...6-kilogramowych o rekojeSci ok. 0,5 m 
(rys. 12c). Mloty te trzymano obura.cz 
i uzywano do obciosywania kamieni 
z dokladnoscia. 5...10 mm. Do czynnosci 
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wykortczeniowych sluzyly skrobaki oraz 
Izejsze mloty zqbkowate (rys. 12d). 
Zasieg budownictwa kamiennego zalezny 
byl w duzym stopniu od wystepowania 
potrzebnych surowcow. Najbogatsze zloza 
mial S Isjsk: granit (kamieniolomy pod 
Sobdtkg, Strzegomiem i Strzelinem), 
piaskowiec. wapieh, bazalt. Rdwniez 
w Malopolsce eksploatowano wapiert 
i piaskowiec, przewaznie w niewielkich 
odkrywkach sluzqcych tylko do jednej 
budowy. W pblnocnych rejonach dostepny 
byl granit w postaci glazdw narzutowych. 
W Sredniowiecznych budowlach kamien- 
nych widoczne sa, zmieniajace sie wqtki 

Rys. 9. Zarna z mlonern 

Rys. 10. Brukowanie ulicy 

Rys. 11. Ciecte bloku marmuru pila, 

Rys. 12. Narzedzia kamieniarskie: a) ciezkie 

mloty stalowe o dlugich rekojesciach, 

b) krotki mlot. tluk. dluto; c) zaostrzone 

mloty stalowe; d ) skrobak. mloty za, bo wa te 
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mur6w. Do XI w. przewazala kostka 
niejednolita o niewielkich rozmiarach. 
W nastepnym stuleciu rozmiary sie zwiek- 
szyly, ale kostka nadal byla niejednolita. 
Dopiero od przelomu XII /XIII w. nabrala 
regularnosci. Ciosy wapienne i piaskow- 
cowe wykonywano starannie, mniej do- 
kladnie obrabiano kostki z granitu polnego. 
ograniczaja.c sie niekiedy do dobrania ich 
wielkosci. Niekiedy narozniki lub nawet 
otwory okienne i drzwiowe obudowywano 
blokami z piaskowca. latwiejszego w ob- 
r6bce (przykladem moze byd jedna z naj- 
slynniejszych budowli romartskich w Po- 
Isce - kolegiata w Tumie pod teczycq 



zbudowana w polowie XII w. z granitu 
narzutowego). 

Wielkosd i forma wykortczenia kamiennych 
element6w budowlanych w sredniowieczu 
nie byly przypadkowe. Obr6bka za pomocq 
prbstych narzedzi wymagala duzo pracy, 
ale niezwykle kosztowny byl tez transport, 
przewyzszajacy niekiedy wartoSc przewo- 
zonych materialdw. Istnieje teoria o zalez- 
noici miedzy wiolkosciq stosowanych 
w budownictwie elementbw kamiennych 
a srodkami transportu oraz strukturq 
spoleczeristwa, kt6re dang budowle wzno- 
silo. W starozytnosci dzieki duzej liczbie 
niewolnikdw mozna bylo wznosic monu- 




mentalne budowle z wielkich elementow. 
W architekturze romaiiskiej przewazala 
drobna kostka (petit appareil) . ktbra, latwiej 
mozna bylo przewozic, chociaz jej przygo- 
towanie wymagalo wiecej pracy. W renesa- 
nsowych palacach wloskich przewazajq 
duze ciosy kamienne, kt6re za pomoca, 
nosilek moglo dzwigac czterech robot- 
mkow. Wiekszych nie dalo sie przenosid. 
mniejsze byly nieoplacalne. Koszt obrdbki 
jest proporcjonalny do uzyskanej powierz- 
chni - dlatego przygotowanie drobnych 
element6w bylo znacznie drozsze niz 
duzych cios6w. Od schylku Sredniowiecza 
kamien zaczela wypierad z budownictwa 
cegla. Stosowano go natomiast do rob6t 
wykortczeniowych lub dekoracyjnych jako 
tworzywo dajace najtrwalsze i najpiekniej- 
sze efekty. Niekiedy uzywany byl r6wno- 
legle z cegla.: sciany murowano z kamienia. 
a sklepienie z cegly. JednoczeSnie kamiert 
znalazl nowe zastosowanie - do brukowa- 
nia ulic w miastach (rys. 10). 
Nalezy rdwniez pamietac. ze kamiert od 
najdawniejszych czas6w byl przedmiotem 
kultu. kt6rego przejawy zachowary sie do 
okresu nowozytnego. Powszechne bylo 
zwlaszcza przekonanie, ze dotkniecie lub 
siedzenie na okreslonych kamieniach 
zapewnia powodzenie oraz poteguje 
plodnoSd. Kamiert mial byd rdwniez 
miejscem przebywania duchdw przodkow. 
Jeszcze w Sredniowieczu groby zmarlych 
otaczano okra.gla. lub prostokqtna. tzw. 
obstawa, kamienn^. 

Stanistaw Zajac 
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tatwiej w kosmos? 

Przed pieciu laty firmy British 
Aerospace i Rolls Royce oglosify 
wspblnie koncepcje budowy jedno- 
stopniowego. bezzalogowego, 
w pelni automatycznego samolotu 
kosmicznego Hotol, mogqcego nie 
tylko Iqdowac na zwyklym lotnisku, 
ale i samodzielnie zen startowac. 
Reakcje byly podzielone. Niektdrzy 
entuzjazmowali sie zapowiadana. 
latwoScia. utrzymywania komunika- 
cji ze stosunkowo nisko przebiega- 
jacymi orbitami wokblziemskimi. 
inni przejawiali sceptycyzm co do 
realnosci projeklu. Wqlpliwosci 
dotyczyly przede wszystkim przewi- 
dywanego rodzaju napedu. hyb- 
rydowych silnik6w turboodrzuto- 



wo-rakietowych. Silniki te mialyby 
na niskim pulapie wykorzystywac 
jako utleniacz paliwa wodorowego 
tlen atmosferyczny (praca w trybie 
turboodrzutowym), wyzej za£ lien ze 
zbiornik6w pokladowych (praca 
w trybie rakietowym). Prace nad 
takimi jednostkami napedowym sa. 
prowadzone na swiecie od lat. ale na 
razie nie zaowocowaty pomyslnymi. 
dajqcymi sie wdrozyd do praktyki 
rezultatami. 

Bye moze takze w zwiazku i z tym 
przed kilkoma miesiqeami British 
Aerospace powaznie zmodyfikowa- 
la koncepcje Hotola i podpisala 
porozumienie z Ministerstwem 
Przemyslu Lotniczego ZSRR. w wy- 
niku czego ma zostac zbadana przez 
obie strony mozliwoSc startu brytyj- 



skiego samolotu kosmicznego na 
grzbiecie zbudowanego w ZSRR 
powietrznego giganta . Antono- 
wa225. Na wysokoici 9 km 
maszyna brytyjska odlqczylaby sie. 
przechodzqc do samodzielnego lotu 
i osiqgajqc niskq orbite wokolziems- 
kq. Pozwoliloby to zastosowac 
w Hotolu wylqcznie silniki rakieto- 
we, a tym samym zadanie umiesz- 
czania za jego pomocq ladunkbw 
o masie do 7 ton na orbitach 
o wysokosci do 300 km staloby sie 
znacznie realniejsze. Jednym z za- 
dari partnera radzieckiego ma bye 
zresztq zbadanie mozliwo$ci dostar- 
czenia przezert wysoce sprawnego 
silnika rakietowego dla Hotola. 
Samo uzycie duzej maszyny trans- 
portowej do przewozenia samolo- 



t6w kosmicznych jest juz stosowane 
od kilkunastu lat, Jednak start 
w kosmos z wykorzystaniem tak 
skonfigurowanego zespolu latajace- 
go. jakkolwiek teoretycznie juz 
rozwazany w rbznych wariantach, 
bylby rozwiazaniem nowatorskim. 
Gdyby nawiqzana wspdlpraca 
rzeczywiscie zaowocowala efektami 
praktycznymi, koszt wynoszenia 
w kosmos ladunkdw wszelkiego 
rodzaju m6glby ulec wydatnemu 
obnizeniu. W doS6 swobodny 
spos6b mozna by tez dobierac rejon 
startu. 

(BAe) jw 



Stoneczny rekordzista 

Postep techniczny w lotnictwie 
wyznaczajq przede wszystkim 
superszybkie. niewidzialne dla 
radarbw samoloty wojskowe oraz 
duze, lecz za to coraz oszczedniejsze 
samoloty pasazerskie. Jednakze 
w tej walca o przyszloSf majq sw6j 
udzial i male, superlekkie aparaty 
latajqee, nawet josh opracowane dla 
nich rozwiqzania nie trafiajq natych- 
miast (lub przynajmniej nie bezpo- 
sredniq drogq) do .doroslego 




lotnictwa. Nie mozna wiec ig- 
norowac z pozoru egzotycznych 
sukcesdw konstruktor6w zajmujq- 
cych sie projektowaniem i budowq 
niewielkich, nietypowych samolo- 
t6w napedzanych silq miesni 
ludzkich, sluzqeych do bicia rekor- 
d6w samolotdw z napedem spalino- 
wym - w rodzaju Voyagera. kt6ry bez 
Iqdowania oblecial kule ziemskq 
- czy tez slonecznych awionetek 
napedzanych silnikami elektrycz- 
nymi zasilanymi z baterii slonecz- 
nych. Przedstawicielem tej ostatniej 
grupy jest majqey mase zaledwie 
90 kg amerykariski Sun Seeker 
(Poszukiwacz Slohca), do ktdrego 
nalezy nowy rekord predkosci w tej 
elitarnej klasie samolotdw. r6wny 
400 km/h. a ustanowiony na trasie 
powrotnej Kalifornia - Pin. Karolina, 
liczqeej 3200 km. Smiglo pchajqce 
znajduje sie na kohcu smuklej belki 
ogonowej. za usterzeniem. Silnik 
maszyny ma moc 1 .47 kW. Zasila go 
zestaw 1 200 superplaskich fotoog- 
niw, majqeych postac folii naniesio- 
nej na gbrnq powierzehnie platow 
o rozpietosci 17,5 m. I stoma, wadq 
samolotu test jego wrazliwoic na 
podmuchy wiatru, wynikajqea 
z malej masy i delikatnosci konstruk- 
cji. 

(Hobby) jw 



Prop-fan i jego tajemnice 



Naped Smiglowentylatorowy. bo tak 
zapewne trzeba spolszczyc symbol 
prop-fan, jest wciqz w sferze pr6b. 
Mimo ze wyglqda na powr6t do 
koncepeji samolotow turboSmig- 
lowych, jest ewolucyjnq wersjq sil- 
nik6w turbowentylatorowych o bar- 
dzo duzym. powyzej 6:1, stosunku 
przeplywdw. Ws>6d prac pokonuje 
sie i podstawowe problemy natury 
konstrukcyjnej. Przeciwbiezne wen- 
tylatory umieszczone w tylnej czesci 
gondoli .obejmujq silnik. Muszq 
wiec bye osadzone na nietypowych 
lozyskach o ogromnej srednicy 
wewnetrznej, lekkich. a wiec nie- 
zwykle cienkich. Zaprojektowanie 



lozyska przenoszacego w wielu 
kierunkach obciqzenia siegaja.ee 
100kN. o wewnetrznym otworze 
siegajqeym 1000 mm i biezni gru- 
boSci palca. zdolnego do wykony- 
wania do 2000obr/min. wymaga 
nie tylko nowych metod projekto- 
wania. lecz wrecz nowej koncepeji. 
Wytworzenie lozysk. zdolnych do 
pracy przynajmniej przez 20000 
godzin. jest jednym z warunk6w 
wprowadzenia nowego napedu do 
praktyki. Przygotowania firmy SKF 
do podjecia produkeji takich wlaSnie 
lozysk pierscieniowych mogq zwias- 
towac przelom w dziedzinie nape- 
d6w lotniczych. (SKF) zg 
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Lotnisko na morzu 

Trwa budowa unikatowego. zlokali- 
zowanego na sztucznej wyspie 
portu lotniczego Kansai Internatio- 
nal Airport w poblizu japonskiego 
miasta Osaka. Ma on zostac oddany 
do uzytku w 1 993 r. i umozliwiac 
1 60 tys. ladowari i startdw rocznie. 
Nowe i na wskros nowoczesne 
lotnisko bedzie moglo obsluzyc 68 
tys. pasazerbw i przyja,c ba.dz wy- 
ekspediowac 3 tys. t ladunkow 
dziennie. Dzieki oddaleniu od wiel- 
komiejskiej zabudowy nie bedzie 
uciazliwe dla miasta i bedzie mozna 
je eksploatowac przez okiagla. dobe 
Ulatwi to ukladanie rozkladbw lo- 
t6w rejsowych oraz dopasowywanie 
do nich terminarza polaczen czar- 
terowych. Prace rozpoczeto od 
utwardzenia dna morskiego w wyty- 
powanym miejscu, odleglym o ok. 
5 km od iqdu stalego. Nastepnie 




Budowa mostu drogowo-kole- 
jowego 

otoczono je tama.. a wewnairz niej 
- wykorzystujac ptywajacy sprzet 
techniczny - zwaluje sie material, na 
ktdrym powstanie pfyta lotniska. 
Trwa budowa pietrowego mostu 
drogowo-kolejowego, kt6ry polqczy 
wyspe z ladem starym. GI6wna 
droga startowa bedzie miala dlugosc 
3500 m. 

{Jugend und Technik) jw 



Tak ma wygladac gotowe lotnisko 




Atari TT 

Nowym zawodnikiem w nieus- 
tajacym wyscigu technicznym 
sprzetu komputerowego jest 32 -bi- 
towy Atari TT, w ktdrym wykorzys- 
tano mikroprocesor Motorola 
68030, Komputer dziala pod nad- 
zorem systemu operacyjnego TOS 
030, pozwalajacego korzystarj 
z bogatej biblioteki program6w 
opracowanych dla rodziny sprzetu 
Atari generacji ST. Czestotliwoic 
taktowania gldwnego mikroproce- 
sora wynosi 32 MHz. W pobieraniu 
danych i rozkaz6w z pamieci 
gldwnej wspiera go 256-bitowa 
pamiec buforowa. W wypelnianiu 
zadan zwiazanych z duza, iloscia. 
obliczen mozna korzystad z ko- 

procesorow Motorola 68881 
i 68882. Wseryjnym wykonaniu jest 
oferowana pamied RAM o pojemno- 
Sci 4, 6 lub 8 MB, z mozliwoscia. 
rozszerzenia ukladami scalonymi 
4 MB do 26 MB. Pamiec ROM 
wykorzystuje cztery pamieciowe 
uklady scalone po 1 MB, ale do 
dyspozycji jest tylko 512 KB. 
Zgodniez tradycja. firmy Atarii 7Tjest 
wyposazony w liczne zla,cza, ktbre 
pozwalaja, sprzegac z nim najr6zniej- 
sze urza,dzenia peryferyjne, lacznie 
z elektronicznymi instrumentami 
muzycznymi standartu MIDI i urz^- 
dzeniami pamieciowymi CD-ROM. 
Nowy komputer jest przystosowany 
od strony sprzetowej i programowej 
do zadowalajacego profesjonalis- 
;ow wykonywania zadan muzycz- 
nych. To samo dotyczy zastosowan 
graficznych. Paleta kolordw liczy 
4096 pozycji. Przy rozdzielczosci 




320x480 punktbw mozna korzystac 
z 256 odcieni barw. W trybie 
monochromatycznym uzyskuje sie 
zdolnosrj rozdzielcza. 1 280x960 
punktdw. 

Komputer jest wyposazony 40 MB 
pamiec na dysku twardym i jeden lub 
dwa napedy dyskdw elastycznych 
po 720 KB. 

(Jugend und Technik) jw 



Sposob na melioracje 

Dq/onie do meliorowania, osuszania 
terenu w jednym miejscu i nawad- 
niania go gdzie indziej, nie zawsze 
ma u nas peine uzasadnienie 
godpodarcze, czasem na dluzsza. 
mete wrecz przynosi szkody. Jed- 
nakze jeSli jest prowadzone po 
solidnym rozpoznaniu i w sposob 
fachowy. moze byfi przedsiew- 
zieciem godnym polecenia. W ofer- 
cie producemow maszyn roboczych, 
jakie moga. znalezc zastosowanie 
przy pracach melioracyjnych. zwra- 
ca uwage specjalizowana koparka 
firmy JCB. przystosowana w szcze- 
g6lny sposob do oczyszczania, 
poglebiania i poszerzania ciek6w 
wodnych. Wyposazono ja. w poru- 
szane za pomocq silownik6w 
hydraulicznych ramie, ktirego 
zasieg, mierzony od osi obrotu 
nadwozia, przekracza 15 m. Dzieki 
temu pojedyncza maszyna moze 
formowac koryto rzeki lub kanalu 
o szerokosci ponad 1 3 m. a przy 
dwbch ustawionych na przeciwleg- 
h/ch brzegach koparkach s/crokosc 
ta wzrasta do ponad 24 m, przy 
zalozeniu, ze glebokosc wykonywa- 
nego lub korygowanego cieku 
wodnego wynosi 4 m. Maksymalna 
glebokosc wykopbw moze wynosic 
blisko 1 2.8 m. a wysokosc pod- 
noszenia przekracza 7,7 m. Ze 
wzgledu na przewidywane porusza- 
nie sie w terenie o niewielkiej 
noinosci maszyna jest wyposazona 



w podwozie z gqsienicami. Szero- 
kosc ga,sienic z segmentami plyto- 
wymi moze wynosic 500... 950 mm, 
a zastepujacych je w terenach 
bagiennych ga.sienic poduszkowych 
1000...1100 mm. Producent oferuje 
bogaty zestaw dajqcych sie latwo 
i szybko wymieniac koricbwek 
roboczych: lyzki o rdznej szerokosci, 
ksztalcie i pojemnosci (ew. z nozami 



do ciecia wodorost6w i azurowymi 
wkladkami odsqczajqcymi), grzebie- 
niowe zgarniacze wodorostdw. kly 
do zrywania korzeni drzew i krze- 
w6w, lemiesze zgarniajqce. chwytak 
dwuszczekowy i la.cznik umoz- 
liwiajqcy zwalowanie urobionego 
materialu. 

Wysokoprezny, 6-cylindrowy. chlo- 
dzony woda. silnik spalinowy 
Perkinsa o mocy 83,5 kW przy 
2250 obr/min sluzy zar6wno do 



napedu ukladu jezdnego. jak i silnika 
hydraulicznego obracajqcego nad- 
wozie. Silowniki ramienia robocze- 
go sa. poruszane przez pompy 
hydrauliczne sterowane za pomoca. 
ukladbw automatycznych. Dostar- 
czany na zyczenie system elektro- 
niczny umozliwia samoczynne 
utrzymywanie przez maszyne zada- 
nej glebokosc i wykopu. 
(JCB-Agrohandler) jw 
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Kamkorder Grundiga 

Niewielka kamera pracujaca w sys- 
temie Super VHS. S-VS-C 85 ma 
szereg cech ulatwiajacych pdzniej- 
szy montaz zarejestrowanych fil- 
m6w. Na tasmie zapisywane sa. 
zakodowane w sytemie VITC 
sygnaty identyfikuja.ce kolejne klatki 
obrazu. Mozliwe jest dzieki temu 
automatyczne przekopiowanie sce- 
ny do dokladnie okreslonego 
momentu. Kod VISS, takze na- 
grywany samoczynnie. numeruje 
i pozwala odnalezc poszczegdlne 
uiecia. Przegladaja,c surowy mate- 
rial, podajqc odpowiednie dane 
mozna wiec zaprogramowac ostate- 
czna. postac filmu. Kamera wyposa- 
zona jest w napedzany elektrycznie 
obiektyw o zmiennej ogniskowej 
8.5.. .68 mm i otworze 1:1.2 i we 
wbudowany stereofoniczny mikro- 
fon. Czulosc przetwornika jest 
bardzo wysoka. do uzyskania 
prawidlowego nagrania wystarczy 
zaledwie 9 Ix. 

(INP) zg 



, Mowiqce 
opakowania" 

Coraz powszechniej stosowany kod 
kreskowy sluzy przede wszystkim 
handlowcom, usprawniajqc prace 
kas oraz bieza.ce kontrolowanie 
przeplywu towardw. W Norwegii 
pomyslano o innym jeszcze prze- 
znaczeniu kod6w kreskowych 
nanoszonych na opakowania towa- 
r6w. Otbz rozpocz^to wykorzys- 
tywanie ich do informowania osdb 
niewidomych i slabo widzacych 
o zawartosci pdlek sklepowych. 
Opracowano w tym celu niewielkie. 
przypominajace popularne od- 
twarzacze magnetofonowe urzadze- 
nie o nazwie Elephone. ktdre 




zawiera syntezator mowy. Informa- 
cje odczytywane za pomoca, typo- 
wej, przypominajacej gruby flamas- 
ter koric6wki przylqczonej do 
urzqdzenia sa. dekodowane w Elep- 
honie i posluguja.ca sie nim osoba 
slyszy w miniaturowej sluchawce 
opis sprawdzanego przez siebie 
towaru. Pozwala to jej zorientowac 
sie w asortymencie identycznie 
pakowanych wyrobow mleczars- 
kich. sokow owocowych itp. Na 
pocza.tek identyfikowac w opisany 
sposdb mozna 200 produkt6w 
spozywczych. Norweski Zwia.zek 
Niewidomych. przy ktorego wsp6l- 
pracy wprowadzono nowe roz- 
wia.zanie na rynek ma nadzieje nie 
tylko rozszerzyl jego zasieg na 
ZS wieksza. liczbe towar6w, lecz i na 
'91 inne kraje. (Austropack) jw 



Droga doswiadczalna 

Mimo postepu w komputerowych 
metodach projektowania w wielu 
wypadkach ostateczna. wyroczniq 
pozostaje doswiadczenie. Do spra- 
wdzania wynikbw obliczeh sluzy 
zbudowana przez zajmuja.c<) sie 
urzqdzeniami oswietleniowymi 
Irancuska. firm? Mazda droga 
pomiarowa z ruchomymi slupami 
pelnigcymi funkcje latarrt. Pionowe 
kolumny przesuwaja. sie wzdluz 
drogi po szynach. w pionie porusza- 
ja, sie wysiegniki z ruchomymi 
miejscami zamocowania wlasci- 
wych zrddel swiatla. Aby doswiad- 
czenia maksymalnie zblizyc do zycia, 
na asfaltowej nawierzchni o dlugo- 
sci 1 20 i szerokosci 15m umiesz- 
czane sa. manekiny obrazuja.ce 
pieszych i samochody. WysokoSc 
zawieszenia lamp mozna zmieniac 
od 1 do 18 m. Badanie wprywu 
wysokosci. nachylenia. sposobu 
oslaniania. odleglosci pylonow. 
typu zrddel Swiatla i zastosowanych 
elementbw optycznych musi trwac 
dlugo. Aby cykl prac maksymalnie 



usprawnirj, wszystkie elementy 
ruchome sa, zdalnie sterowane 
poprzez mikrokomputer. do ktdrego 
mozna wprowadzac kolejne polece- 
nia lub zlecid mu realizacje z gory 
zalozonego programu doswiadczen. 
Na kortcu drogi stoi oszklony 



pawilon wyposazony w ekrany 
prezentuja.ce wyniki pomiarbw 
fotometrycznych zbieranych przez 
samobieznq kamere. Mozna wiec 
pordwnywac subiektywne odczucia 
z wynikami pomiar6w. 
(Mazda) zg 




Wagony dla ekspresow ICE 



W zwia.zku z planowanym przez 
Niemiecka. Kolej Federalna, na 
2 czerwca 1 991 r. uruchomieniem 
sieci szybkich polaczeri kolejowych 
o nazwie Inter City Express, porusza- 
jqcych sie z predkoscia. do 280 km/h, 
zaprezentowano przed kilkoma 
miesiqcami pierwszy z wagon6w 
przygotowywanych dla tych eks- 
preso w. Kazdy pocia.g bedzie skladal 



sie z dwoch umieszczonych na 
kraricach jednostek napedowych, 
4 wagondw pierwszej klasy, wago- 
nu restauracyjnego. wagonu z wy- 
posazeniem technicznym oraz 
7 wagondw drugiej klasy. Na razie sa. 
do dyspozycji tylko lokomotywy, 
pozostale czesci skladdw beda. 
dostarczane stopniowo w najbliz- 
szych miesiqcach. Przewiduje sie 



przygotowanie 41 skladdw pocia.- 
gdw z 492 wagonami. Dlugosc 
wszystkich wagondw 26.4 m. maks. 
szer. 3,02 m. Wewnetrzna wysokost 
wagondw - 2.23 m. Wagony te nie 
beda, podzielone na przedzialy. 
fotele.beda. ustawione w kierunku 
podrdzy po dwa z kazdej strony 
srodkowego przejscia. 
(Jugend und Technik) jw 
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Pompy 

dla elektrowni 

Mimo licznych prognoz zapowiada- 
ja,cych rychly zmierzch elektrowni 
opalanych weglem, ten lyp silowni 
nadal ma duze znaczenie. Dzieje sie 
tak m.in. w zwiazku z obawami. jakie 
budza. elektrownie jadrowe. za- 



klbceniami na rynku paliw plynnych 
posladaniem przez niektdre kraje 
duzych wlasnych zl6z. a takze 
udoskonaleniami technicznymi 
zwiekszajacymi sprawnoic elektro- 
wni weglowych oraz redukuja.cymi 



ich szkodliwosc dla srodowiska. 
Ws>6d wielu urzadzert majacych 
kluczowe znaczenie dla sprawnego 
dzialania elektrowni opalanej weg- 
lem sa. pompy zasilaja.ce kotly. 
Liczacym sie na rynku dostawca, 
takich pomp jest naleza,ca do grupy 
przedsiebiorstw Sulzera firma Sulzer 



(UK) Pumps, majqca siedzibe 
w Leeds w W.Brytanii. Z jej oferty 
skorzystano np przy wyposazaniu 
dw6ch z trzech najnowszych 
brytyjskich elektrowni weglowych. 
cechujacych sie obnizona, szkod- 
liwoscia. dla srodowiska natural- 
nego. 

Elektrownie te. zlokalizowane 
w Kent i Nottinghamshire beda. 
wyposazone w dwa niezalezne 
uklady generatorowe o mocy 900 W. 
a z kazdym ukladem maja. wspol- 
pracowad trzy pompy: dwie dzialaja.- 
ce w ruchu ciqglym i jedna pozos- 
tajqca w rezerwie. Lqcznie wiec 
Sulzer dostarczy w zwigzku z tym 
kontraktem 1 2 pomp. 
Kazda z pomp jest napedzana 
bezposrednio przez synchroniczny 
silnik elektryczny o mocy 1 4 MW 
i predkosci obrotowej 
1740-5800obr/min. Cale zespoly 
pomp, wlqczajac w to uklady 
zasilania, smarowania i chlodzenia. 
zaprojektowano tak, by dzialary 
nieprzerwanie przez 45 tys. h; tyle 
czasu dzieli planowane dla nich 
przeglqdy konserwacyjne. Istotna. 
cecha. konstrukcyjnq pomp jest ich 
budowa modulowa, co pozwala na 
prosta. i szybka. wymiane bloku, kt6ry 
by okazal sie niesprawny. 
(Sulzer) jw 



Po tajemnice gtebin 

Badania oceanograficzne prowa- 
dzone na duzych glebokosciach 
maja. duze znaczenie naukowe. a 
w niedalekiej przyszlosci takze 
i gospodarcze. Ale najnizej polozone 
obszary dna morskiego pozostajq 
wciqz bialq plamq. Wystarczy przy- 
pomniec, ze od rekordowej wypra- 
wy batyskafu Trieste J.Picarda na 
dno Rowu Mariariskiego (23 stycz- 
nia 1960 r.) minelo ponad 31 lat. 
W6wczas. i tylko wtedy. udalo sie 
osia.gna,c glebokoic blisko 11 km. 
Pr6b poznania rejon6w o glebokoici 
mniejszej niz 4 km bylo wiecej. ale 
obszary polozone nizej zajmuja. ok. 
40% powierzchni mbrz. a o tym, co 
kryja. 7-kilometrowe glebie. nie 
wiemy niemal nic. Nowe perspek- 
tywy poznania dna oceanicznego 
niezaleznie od grubosci warstwy 
pokrywajqcej je wody stwarza 
zupelnie nowego typu pojazd 
podwodny przygotowywany przez 
zamieszkalego w Kalilornii Brytyj- 




czyka Grahama Hawkesa. 0 ile 
wszystkie wczesniejsze urzadzenia 
do przenikania najwiekszych glebin 
poruszaly sie pod woda. zmieniajac. 
podobnie jak balony w powietrzu. 
Stan r6wnowagi miedzy silq wyporu 
a ciezarem. pojazd Hawkesa mozna 
przyrdwnai do samolot6w. ponie- 
waz wyposazono go w ruchome. 
przypominaja.ce skrzydla. platy 
hydrodynamiczne. Pozwola. one 
sterowac glebokosciq zanurzenia 
bez zmiany wyporu lub wyrzucania 
balastu. Napedzany silnikiem elekt- 
rycznym pojazd. nazwany Deep 
Flight (Gleboki Lot) bedzie czerpal 
energie z akumulatordw glino- 
wo-tlenowych i rozwijal predkosc 
22 km/h. Ulozony w pozycji lezqcej 
..pilot ma poslugiwac sie przy 
sterowaniu pojazdem niewielkim 
dra.zkiem sterowym. a generowane 
sygnaly bedq przekazywane na 
drodze elektrycznej. w znanym 
z lotnictwa systemie fly by wire, do 
zespolow wykonawczych. Rowniez 
z przemyslu lotniczo-kosmicznego 
zaczerpnieto wyso- 
kowytrzymale mate- 
rialy konstrukcyjne 
wybrane do budowy 
Deep Flight. Ponie- 
waz pojazd wazy 
zaledwie 1 .5 t. 
mozna bedzie go 
eksploatowac bez 
sluza.cego za baze 
statku macierzys- 
tego i dostarczac na 
mieisce zanurzenia 
nawet za pomoca, 
Smiglowca. pod 
warunkiem. ze gle- 
bia znajdowac sie 
bedzie w zasiegu 
tego srodka trans- 
portu. (Hobby) jw 



Regeneracja 

cz$sci 

lotniczych 




Silniki wspblczesnych samolotdw 
odrzutowych, to wyrafinowane, 
niezwykle skomplikowane kon- 
strukcje nalezqce do szczytowych 
osia.gniec inzynierskich. Wia.za sie 
z tym bardzo wysokie koszty 
jednostkowe. Dlatego olbrzymie 
znaczenie ma mozliwosc naprawia- 
nia i regenerowania tak calych 
silnikbw, jak i ich czesci skladowych. 
Metody wykorzystywane w tym celu 
musza. rzecz jasna odpowiadac 
stopniowi zlozonosci, unikatowym 
wlaSciwoSciom i niezwykle od- 
powiedzialnym funkcjom tych 
wyrobbw. Nowa. metode. a wlas- 
ciwie caly zestaw metod naprawia- 
nia elementdw silnikbw lotniczych 
opracowala firma Jet Engine Repair. 
beda,ca oddzialem koncernu Sulzer. 
Stosuje ona zupelnie nowe (jesli 
chodzi nie o wytwarzanie, ale 
o naprawy) rozwiazania techno- 



logiczne. w tym mm. napylanie 
plazmowe, wytwarzanie lopatek 
monokrystalicznych i obrdbke 
laserowq Zalqczona ilustracja 
przedstawia kierownice statora 
i lopatke wirnika turbiny o powierz- 
chniach utwardzonych za pomoca. 
metod olerowanych przez JER. 
Metody te zatwierdzilo jako pierw- 
sze Szwajcarskie Federalne Biuro 
Lotnictwa Cywilnego. Firma spo- 
dziewa sie. ze w slad za tym nastqpi 
homologacia w innych krajach. 
a proces ten bedzie ulegal skr6ceniu 
wraz ze wzrostem liczby uzytkow- 
nik6w. 

(Sulzer) jw 
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Wszystkich majsterkowiczow 
zapraszamy do wspolpracy z redakcja. 

Oczekujemy na opisy oraz szkice (rysunki wykonuje kreslarz redakcyjny) 
i fotografie (moze bye tylko wywolany film) przedstawiaja.ce samodzielnie 
wykonane konstrukcje meblarskie, udzgdzenia techniczne oraz wszystkie 
usprawnienia przedatne w domu, w ogrodzie, na dziatce, w samochodzie, podczas 

pracy i wypoczynku. 
Za opracowania zakwalifikowane do druku autorzy otrzymuja. honoraria, kt6re 
przekazujemy zgodnie z dyspozycja.: poczta., na konto lub wypracamy w kasie. 



Korespondencj? prqsimy kierowad pod adresem: 

>*T Zrdb sam 
00-953 Warszawa 37, skrytka 32 



